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1 Introduccion

1.1 Nivel del mar: situacién actual y proyecciones

El Quinto Informe de Evaluacion (Fifth Assessment Report - AR5) del Grupo Intergubernamental
de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés), completado en noviembre
de 2014 con su informe de sintesis, reporta un incremento global del nivel medio del mar de 0.19 £
0.02 m durante el periodo 1901-2010 (Figura 1). La tasa de elevaciéon del nivel del mar desde
mediados del siglo XIX ha sido superior a la media de los dos milenios anteriores (IPCC, 2014a).
Entre 1993 y 2010, la tasa media de elevaciéon global promedio del nivel del mar fue de 3.2 £ 0.4
mm/afio (IPCC, 2014a). Las dos causas fundamentales de todo lo antetior —que explican el 75% de
la elevacion observada— son la expansion térmica de los océanos (el agua se expande en la medida
en que se calienta) y la pérdida de hielo terrestre debido al derretimiento de los glaciares.

Ol1 T T T T T
0l /_/ 1
LA
g -',WM
—01t v/ 1
A A
.A"’
_02 | 1 L | 1
1900 1920 1940 1960 1980 2000

Afno

Figura 1. Promedio global del nivel del mar, relativo al promedio de
1986-2005 (periodo del conjunto de datos mas extenso). Los conjuntos
de datos estan alineados al mismo valor en 1993, primer afio en que se
contd con datos de altimetria satelital. Todas las series de tiempo (lineas
de colores que indican diferentes conjuntos de datos) muestran valores
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anuales. La variabilidad, cuando ésta fue evaluada, se muestra como
una sombra gris (adaptado de IPCC, 2014a, p. 41).
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Con relacion a las proyecciones de la elevacion del nivel del mar por parte del IPCC, éstas tienen un
mayor nivel de confianza en el AR5 que en el Cuarto Informe de Evaluacion (AR4), publicado en
2007; esto debido principalmente a la mejora de los modelos en relacién con las contribuciones del
hielo continental. Asi, la conclusién del AR5 es que el nivel medio global del mar seguira
aumentando durante el siglo XXI (Cuadro 1 y Figura 2) (IPCC, 2014b). Para finales de este siglo, se
estima que el 70% de las costas del mundo experimentaran cambios del nivel del mar de hasta un
20% del cambio del nivel medio global del mar. Esto puede acarrear consecuencias catastroficas,
pues ya durante el siglo XX el incremento en el nivel del mar contribuyé a inundaciones costeras,
erosion y pérdida de habitat IPCC, 2007).

Cuadro 1. Proyeccién del cambio de la elevacién media global
del nivel del mar para mediados y finales del siglo XXI, en
relacion con el periodo de referencia 1986-2005 (adaptado
de IPCC, 2014b, p. 23).

Escenario 2046-2065 2081-2100
Media £ DE (m) | Media * DE (m)
RCP2.6 0.24 £ 0.075 0.40 + 0.145
RCP4.5 0.26 + 0.070 0.47 + 0.155
RCP6.0 0.25 = 0.070 0.48 £ 0.150
RCP8.5 0.30 + 0.080 0.63 + 0.185
1,0 T T T T T T T T
B 71 Media en el periodo
B 1 2081-2100
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Figura 2. Proyecciones de la elevacién media global del nivel del mar
durante el siglo XXI, en relaciéon con el periodo 1986-2005. El rango
probable resultante de la evaluacion se indica con una banda
sombreada. Los rangos probables resultantes de la evaluacion para la
media, durante el periodo 2081-2100 para todos los escenarios de RCP,
se muestran con barras verticales de colores, y el valor de la mediana
correspondiente se indica con una linea horizontal.
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1.2 Impactos de la elevacion del nivel del mar

1.1.1 Islas y biodiversidad

La pérdida de habitats costeros como los manglares, podrian poner en peligro a especies que utilizan
estos habitats para anidar, cuidar y proteger a sus crias, ademas de obtener alimento (Kirwan &
Megonigal, 2013). Ademas, el aumento en el nivel medio del mar puede actuar sinérgicamente con el
cambio climatico global, e incrementar las condiciones favorables que faciliten la prevalencia de
enfermedades transmitidas por vectores, los cuales afectan directamente a las comunidades y
ecosistemas de las islas (Ramasamy & Surendran, 2011).

En la actualidad existe una clara evidencia de que los cambios climaticos recientes han afectado a
una amplia gama de organismos con diversa distribuciéon geografica (Walther et al.,, 2002). Los
impactos abarcan ambientes desde polares terrestres a marinos tropicales, asi como la respuesta de la
flora y fauna abarca una gran variedad de ecosistemas y jerarquias organizacionales. La evidencia
demuestra que el aumento en el nivel del mar podria afectar directamente a los ecosistemas al
incrementar la erosion, aumentar las inundaciones costeras; inundar humedales, pantanos, manglares
y otras areas bajas; incrementar la salinidad en estuarios y mantos acuiferos; alterar el rango de las
mareas en rfos y bahias; cambiar la ubicacién donde los rios depositan sedimentos; y ahogar a los
arrecifes coralinos (Change, 1990).

Muchos estudios sobre los impactos biolégicos del cambio climatico se han enfocado en abundancia
y distribuciéon de especies. Las especies migratorias se encuentran entre las mejor documentadas
(Easterling et al., 2000), pero constantemente exhiben amplias fluctuaciones, entre diferentes afos,
en sus areas de anidacién; lo que dificulta discernir un cambio en su distribucion a largo plazo. En
contraste, el cambio en el rango de distribucién de especies mas sedentarias sigue al proceso de
extension de las poblaciones y colonizacién de nuevos sitios (McCarty, 2001). Esto facilita detectar
verdaderos cambios de distribucion, ya que el cambio es mas metodico y la falta de datos tiene
menor impacto. Sin embargo, los cambios en el rango de distribucion pueden llegar a ser episddicos
y no periédicos, por ejemplo, en el caso de eventos estocasticos, como huracanes, el cambio puede
ocurrir de manera inmediata (Precht & Aronson 2004).

1.1.2 Linea de costa

Los efectos del aumento en el nivel medio del mar son bien conocidos (Nicholls et al., 2007):
inmersion total o un incremento en las inundaciones de la costa, asi como la intrusion de agua salina
sobre las aguas superficiales y los mantos acuiferos. Efectos a largo plazo incluyen la erosion de la
costa asi como zonas de humedales, manglares y otros habitats costeros. Todos estos impactos
tienen efectos socioeconémicos directos e indirectos, los cuales, en su mayoria, son negativos. Los
efectos del aumento en el nivel medio del mar sobre la linea de costa amenazan a sitios densamente
poblados asociados con ciudades en crecimiento, también a zonas de bajo nivel socioeconémico
pero con un gran crecimiento esperado de la poblacién. Sin embargo, las comunidades en pequefas
islas, como en el Caribe y el Pacifico Sur, son las que se encuentran en mayor riesgo, ya que pueden
llegar a sumergirse o ser abandonadas incluso durante este siglo (Nichols & Cazenave, 2010; IPCC,
2014b).

Los pequefios territorios insulares, tanto los situados en los trépicos como en latitudes mas elevadas,
poseen caracteristicas que los hacen especialmente vulnerables a los efectos del cambio climatico, al
aumento del nivel del mar y a los fenémenos extremos. El deterioro de las condiciones costeras, por
ejemplo debido la erosion de las playas y el blanqueamiento de los corales, se espera que afecte a los
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recursos locales, por ejemplo, la pesca y reduzca el valor de algunas islas, particularmente de los
Pequefios Estados Insulares (PEI), como destinos turisticos.

Se espera que la subida del nivel del mar agrave las inundaciones, las mareas de tempestad, la erosion
y otros riesgos costeros, y que amenace asi a las principales infraestructuras, los asentamientos y las
instalaciones que sostienen los medios de subsistencia de las comunidades islefias. De hecho, se
prevé que, para mediados de siglo, el cambio climatico disminuya los recursos hidricos en los
pequefos territorios insulares, por ejemplo, en el Caribe y en el Pacifico, hasta el punto de volverse
insuficientes para cubrir la demanda durante los periodos de baja precipitacion.

1.1.3 Poblacién e infraestructura

El incremento en el nivel medio del mar inducido por el cambio climatico puede tener efectos
severos en la infraestructura costera, el desarrollo econémico y la cultura local. Los asentamientos
islefios, eventos sociales y turisticos, ademas de actividades econémicas, tienden a concentrarse cerca
de las costas, haciéndolos vulnerables a los impactos del aumento en el nivel medio del mar como
inundaciones y erosion costera. Dichas inundaciones en conjunto con la erosién costera pueden
afectar estructuras criticas como aeropuertos, carreteras, puertos y hospitales. A su vez, se espera
que los eventos de inundaciones y tormentas sean cada vez mas frecuentes e intensos, lo que puede
causar dafios a servicios, aumentar el riesgo de enfermedades y dafar actividades econémicas como
el turismo (Scott et al., 2012).

Los recursos hidricos y la agricultura son de importancia fundamental para la mayoria de los PEI ya
que los recursos de agua y tierras cultivables de estos Estados son limitados. Las comunidades
dependen del agua de lluvia de las cuencas de captacion y de un nimero limitado de depositos de
agua dulce. Ademas, las tierras cultivables, especialmente en las islas y atolones bajos, estan
concentradas en la costa o cerca de ella. Los cambios en la altura del nivel freatico y la salinizacion
del suelo como consecuencia de la subida del nivel del mar producirian estrés en muchos cultivos de
alimentos basicos.

Aunque la pesca es en su mayor parte artesanal o comercial en pequefia escala, es una actividad
importante en la mayoria de las islas pequefas y aporta una contribucién significativa al consumo de
proteinas de los habitantes de las islas. Muchos lugares de cria y habitat de peces y mariscos, como
los manglares, los arrecifes de coral y los lechos de pastos marinos, estaran cada vez mas
amenazados por los probables impactos de la elevacion del nivel del mar.

1.3 El Territorio Insular Mexicano

El Territorio Insular Mexicano (TIM) es el término genérico utilizado para reconocer una serie de
elementos que forman parte del territorio nacional, conforme al articulo 42 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos y al articulo 121 (1) de la Convenciéon del Mar: islas,
arrecifes y cayos (Aguirre Munoz et al. 2010; CANTIM 2012).

De acuerdo con el INEGI, el TIM comprende a un conjunto de 4430 elementos insulares,
ocupando una superficie de 8,132.99 km® (Cuadro 2). De este universo, el 28.4% son islas
propiamente, siendo que las islas grandes (>1000 ha), tan s6lo 65, contribuyen con el 86.8% de la
superficie insular (Cuadro 2). Los arrecifes y los cayos —que en principio pudieran ser los mas
gravemente afectados por la elevacion del nivel del mar— cubren sélo el 4.5% y 1.3%,
respectivamente (Subgrupo del Catalogo de Islas Nacionales en preparacion).
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Cuadro 2. Clasificacion del Territorio Insular Mexicano de acuerdo a la superficie de sus
elementos insulares (elaborado a partir de Subgrupo del Catalogo de Islas Nacionales en
preparacion).

Clasificacién por Tipo de elemento Numero de elementos Superficie total Contribucién a la
superficie (ha) insular insulares (% del total) (ha) superficie total (%o)
<1 Roca 1385 (31.3) 586 0.1
1a9 Islote 1783 (40.2) 6,777 0.8
10299 Isla Chica 958 (21.6) 30,775 3.8
100 a 1,000 Isla Mediana 237 (5.3) 69,470 8.5
> 1,000 Isla Grande 67 (1.5) 705,691 86.8
Total 4430 (100) 813,299 100

La Estrategia Nacional para la Conservacion y el Desarrollo Sustentable del Territorio Insular
Mexicano (CANTIM, 2012), establece una serie de islas con un valor especial en cuanto a
biodiversidad, soberanfa y recursos naturales: riqueza de especies, presencia de endemismos,
integridad ecoldgica terrestre y marina, habitat critico para especies residentes o migratorias, especies
en riesgo, presencia de atributos historicos y culturales relevantes e importancia econémica. Estas se
presentan en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Islas o grupos de islas prioritarias en cada una de las regiones insulares
de México (tomado de CANTIM 2012).

Pacifico Centro
Sur

Pacifico Norte Golfo de California

1. Islas del Alto 1. Sistema Atrrecifal
1. Islas Coronado . .

Golfo de California® Veracruzano
2. Islas Todos 2. Archipiélago de 2. Islas de Laguna de
Santos las Encantadas® Términos

3. Isla San Pedro

3. Isla San Martin :
Nolasco e islas de

1. Archipiélago de 3. Arrecife Alacranes

Crapiivess Revillagigedo'

4. Islas Holbox,
Contoy, Mujeres y
Cancun

. | 4. Region de las

4. Isla Guadalupe Grandes Islas’

5. Islas Pajaros,
Venados y Lobos de 5. Isla Cozumel'
la Bahfa de Mazatlan*

5. Islas San
Benito®
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Eesese—  EEES— I S
Pacifico Norte Golfo de California Factfico Centro S M?XICO ¥
Sur Mar Caribe
6. Archipiélago 6. Banco
1
IR Espiritu Santo’ Chinchorro?

7. Islas de la Bahia de

7. Isla Natividad 7. Isla Cerralvo
Chetumal

8. Islas Asunciéon y | 8. Archipiélago de
San Roque Lotreto®

9. Isla San José e isla

9. Isla Magdalena San Francisco

10. Isla Santa 10. Isla San Marcos e
Margarita isla Tortugas
11. Archipiélago

islas Marias!

En negritas se resaltan las islas de mayor prioridad. Los superindices indican la premura y el grado de atencién requeridos (1= requiere
mayor atencién/ mas inmediata).

*Estas islas son consideradas de interés especial por su cercanfa al continente, por su importancia histérica y cultural, y por el impacto
acumulado, razén por la cual presenta los mayores valores de amenazas.

Por otro lado, en el Analisis de vacios y omisiones en conservacion de la biodiversidad marina de
México: océanos, costas e islas (CONABIO 2007), se desarrollé una base de datos de biodiversidad
insular que incluy6 la informacién de las caracteristicas generales de 1365 cuerpos insulares, asi
como informacién sobre sus especies. Hasta el momento se cuenta con informaciéon asociada
unicamente a 149 cuerpos insulares entre los que destacan por su riqueza de especies: Clarion,
Cozumel, Banco Chinchorro, Arrecife Alacranes y Espiritu Santo. No obstante, es necesario resaltar
que las islas con mayor nivel de vulnerabilidad ante el aumento en el nivel del mar, son aquellas que
se seran susceptibles a inundaciones debido a su geomorfologia, las que seran susceptibles a erosion
por sus condiciones de oleaje y corrientes marinas, y aquellas en las que la potencial intrusion salina y
cambios en el nivel freatico disminuyan la disponibilidad de agua potable para la poblacion
habitante.
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1.4 Producto 1

El presente reporte cubre el Producto 1, con el cual se cumple el objetivo especifico a, descrito a
continuacién. En ese sentido, se presenta un analisis del estado del arte de estudios de impactos de
cambio climatico en islas por aumento del nivel del mar tanto en fuentes de gobierno como en
literatura cientifica. Asimismo, se presenta un plan de trabajo detallado en el que se definen acciones,
tiempos, productos y necesidades de informacién por parte del Instituto Nacional de Ecologia y
Cambio Climatico u otras dependencias de la administraciéon publica federal.

2 Objetivos

2.1 Objetivo general

Identificar los impactos potenciales, tanto espacial como temporalmente, del posible aumento del
nivel medio del mar sobre el territorio insular mexicano.

2.2 Objetivos especificos

a. Realizar revisiones bibliograficas de estudios a nivel global, que describan el efecto
potencial del aumento en el nivel medio del mar en: Linea de costa, Ecosistemas y
especies dominantes y Poblacién

b. Realizar ejercicios de modelacion computacional y proyecciones de dos escenarios de
incremento en el nivel medio del mar (e.g., 20 cm y 86 cm) e identificar los impactos
potenciales en:

- Linea de costa: islas que se perderan; superficie y porcentaje que representan
del territorio nacional; kildmetros de linea costera que se perderan.

— Ecosistemas y especies dominantes: ecosistemas afectados; superficie ocupada
por ecosistema que sera afectada; especies de plantas y animales afectados.

— Poblacién: total de poblacién afectada, desglosada por edad, sexo y grado de
marginacion.

c. Realizar una evaluacion de vulnerabilidad y riesgos en islas pobladas e islas prioritarias.

d. Llevar a cabo un taller de presentacién de resultados al concluir la consultoria (los costos
logisticos seran asumidos por el proyecto 00086487).
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3 Revision bibliografica de estudios y analisis de impactos del cambio

climatico en islas por aumento del nivel del mar

Para determinar el estado del arte sobre estudios o analisis del impacto del aumento del nivel del mar
en islas, se realiz6 una busqueda bibliografica exhaustiva en bases de datos especializadas como
EBSCO y Elsevier. Asimismo, se consultaron otras fuentes relevantes, como son los informes de
evaluacion del IPCC, y los productos generados por instituciones de gobierno nacionales (e.g.,
INECC, SEMARNAT, INEGI) e internacionales (e.g., NOAA, USGS). Se utilizaron palabras clave
como: “Islands” AND “Sea level”. La bibliografia resultante fue revisada, catalogada e incluida en
una biblioteca digital del programa EndNote de Thomson Reuters para el manejo de referencias. Se
catalogaron un total de 119 referencias, en su mayorfa articulos cientificos. El listado de éstas se
muestra en el Anexo L
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4 Plan de trabajo
Actividades Metas Indicadores Productos
1|11 Elaboracién de un plan de trabajo

1.1.1 | Delimitar tiempos para elaborar Entregar en tiempo y forma Entrega de Presentacion de informes.
productos. los resultados obtenidos. resultados en

cuatro etapas y
tiempos
establecidos por
el INECC.

1.1.2 | Solicitud, de ser el caso, de Recopilar informacién y Informacién Obtencién de imagenes de
informacién al INECC u otras herramientas necesarias para la | sobre territorio satélite, bases de datos de
dependencias evaluacién de impactos por insular; bases de | maredgrafos, informacion

aumento en el nivel del mar en | datos biolégicos, | demografica, ejemplos de
territorio insular mexicano. fisicos y casos de estudio.
demograficos.

1.1.3 | Elaborar anlisis sobre estudios e | Recopilar informacién guia Revisién de un Recopilar una serie de modelos
impactos del cambio climatico en | para la elaboracién de un nimero de prediccién y estudios de
islas por aumento del nivel del estudio de evaluacién de determinado de vulnerabilidad adecuados a las
mar impactos por aumento en el casos de estudio | necesidades, bases de datos y

1.1.4 | Consultar fuentes de gobierno y la givel del mar en territorio en otras islas o herramientas disponibles.
academia insular. zonas costeras.

1.1.5 | Integrar informacién y analizar

2|21 Compilar y analizar metodologias

2.1.1 | Recopilar metodologias en fuentes | Seleccionar la metodologia Ejecutar y adaptar la
de informacién seleccionadas del | adecuada para la elaboracién metodologia seleccionada para
gobierno y la academia. de estudio de vulnerabilidad y el estudio de vulnerabilidad y

212 | Analizar metodologias modelos de prediccion modelo de prediccion en islas

. . Mexicanas.

2.1.3 | Seleccionar las mas adecuadas
para el proyecto.

2.2 Seleccionar método de evaluacion

2.2.1 | Seleccionar método de evaluacién | Seleccionar un método Responder las preguntas de
para islas y linea de costa. apropiado en base a las investigacién planteadas para

222 | Seleccionar método de evaluacion | herramientas y datos el estudio de vulnerabilidad y
para tipos de ecosistema disponibles para este estudio. modelo de predlccl.on ante un
afectados. incremento en el nivel medio

_ _ — del mar.

2.2.3 | Seleccionar método de evaluacién
para poblacién afectada.

2.3 Proponer islas prioritarias

2.3.1 | Preponderar aquellas islas de Realizar un analisis de las islas Priorizacién en islas de mayor
mayor vulnerabilidad y mayor que destaquen por su riqueza vulnerabilidad a los impactos
importancia ecoldgica. ecolégica y aquellas con mayor del cambio climatico (por

vulnerabilidad ante un elevacion del nivel del mar).
incremento del nivel del mar

de acuerdo a CANTIM (2012)

y Latofski-Robles et al. (2014).

2.4 Recaudar informacion de islas prioritarias

2.4.1 | Compilar informacién Aplicar un analisis multi- a) Arcasdelas | Conocer el impacto en
demografica y ecolégica. criterio que involucre islas. habitats, especies y

240 Compilar cartografia digital. informacion espacial, b) Listado de asentamientos humanos en

ecosistemas, endemismos, especies bajo islas prioritarias.
especies amenazadas, sitios 'de alguna
importancia para las aves e islas categoria de
con asentamientos humanos. proteccién
de la NOM-
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Actividades

Metas

Indicadores
059 2010.

¢) Listado de
especies
endémicas
conocidas
por isla.

d) No. De islas
bajo alguna
categoria de
proteccion.

e) Nuameros de
habitantes
por isla.

f)  Principales
actividades
econdémicas
en las islas.

Productos

2.5

Definir y analizar la sensibilidad al cambio climatico

2.5.1

Consultar modelos de prediccion
y estudio de vulnerabilidad

Definir escenarios y los
parametros del modelo de
prediccién ante un aumento
del nivel medio del mar.

Establecer el modelo adecuado
para ejecutar el andlisis de
prediccion ante dos escenarios
de incremento de nivel del
mar.

31 Caracterizar islas prioritarias
3.1.1 | Integrar caracterizacion fisica Integrar informacion Representar la superficie
cartografica e imagenes afectada en dos escenarios de
satelitales de islas prioritatias. aumento en el nivel del mar.
3.1.2 | Integrar caractetizacion Andlisis de informacién Evaluacién de las localidades
demografica demografica de las localidades vulnerables en islas prioritarias.
establecidas en islas prioritarias
por medio de un estudio de
vulnerabilidad (Fuente:
INEGI).
3.2 Aplicar parametros de sensibilidad al cambio climatico
3.2.1 | Ejecutar modelo con el Obtener los resultados de a) Numero de islas | Obtencién de datos para la
Parametro 1 impactos ante un incremento | que se perderian. | evaluacién del impacto del
del nivel del mar de 20 cm. b) Kilémetros de | cambio climatico por aumento
3.2.2 | Ejecutar modelo con el Obtener los resultados de linea de costa que del nivel del mar §obre: la linea
Parametro 2 impactos ante un incremento s¢ pc?rderlan. de costa; los ecosistemas y las
del nivel del mar de 86 cm. ) Kilémetros especies presentes; y la '
cuadrados de poblacién que vive en las islas.
superficie perdida.
d) Porcentaje del
territorio nacional
que representa la
superficie perdida.
3.3 Analizar el impacto del cambio climatico
3.3.1 | Analizar impactos obtenidos con | Evaluar los impactos ante un a) Ecosistemas que | Presentar un documento que
el parametro 1 incremento del nivel del mar se verfan demuestren el impacto del
de 20 cm. afectados. cambio climatico por aumento
3.3.2 | Analizar impactos obtenidos con | Evaluar los impactos ante un b) Especies de del nivel del mar sobre: la linea

el parametro 2

incremento del nivel del mar
de 86 cm.

animales y plantas
que se verfan
afectados.

¢) Poblacién
afectada

de costa; los ecosistemas y las
especies presentes; y la
poblacién que vive en las islas.
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Actividades Metas Indicadores Productos
desglosada por
edad, sexo y grado
de marginacién.
3.3 Analizar el impacto del cambio climatico
3.3.1 | Analizar impactos obtenidos con | Evaluar los impactos ante un a) Ecosistemas | Presentar un documento que
el parametro 1 incremento del nivel del mar de | que se verfan demuestren el impacto del
20 cm. afectados. cambio climético por
3.3.2 | Analizar impactos obtenidos con | Evaluar los impactos ante un b) .Especles de aumento C}el nivel del mar
el parametro 2 incremento del nivel del mar de | 2nimales y sobr.e: la linea de costa; los
86 cm. plantas que se ecosistemas y las especies
verfan afectados. | presentes; y la poblacién que
¢) Poblacion vive en las islas.
afectada
desglosada por
edad, sexo y
grado de
marginacion.
4.1 Realizar taller de presentaciéon de resultados
41.1 | Tomar evidencias (fotografias y
minuta con recomendaciones y
comentarios)
4.1.2 | Entregar resumen ejecutivo
413 | Entregar informe final
4.1.4 | Entregar bases de datos obtenidas
de la consultoria
4.1.5 | Entregar cartografia digital (en
formato shapefile)
4.2 Presentar resultados en un foro con personal del INECC y otros actores
4.2.1 | Realizar las mismas actividades

que en el punto 4.1
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1 Introduccion

1.1 Nivel del mar: situacién actual y proyecciones

El Quinto Informe de Evaluacion (Fifth Assessment Report - AR5) del Grupo Intergubernamental
de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés), completado en noviembre
de 2014 con su informe de sintesis, reporta un incremento global del nivel medio del mar de 0.19 %
0.02 m durante el periodo 1901-2010 (Figura 1). La tasa de elevaciéon del nivel del mar desde
mediados del siglo XIX ha sido superior a la media de los dos milenios anteriores (IPCC, 2014a).
Entre 1993 y 2010, la tasa media de elevaciéon global promedio del nivel del mar fue de 3.2 £ 0.4
mm/afio (IPCC, 2014a). Las dos causas fundamentales de todo lo anterior —que explican el 75% de
la elevacion observada— son la expansion térmica de los océanos (el agua se expande en la medida
en que se calienta) y la pérdida de hielo terrestre debido al derretimiento de los glaciares.
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Figura 3. Promedio global del nivel del mar, relativo al promedio de
1986-2005 (periodo del conjunto de datos mas extenso). Los conjuntos
de datos estan alineados al mismo valor en 1993, primer afio en que se
conto con datos de altimetria satelital. Todas las series de tiempo (lineas
de colores que indican diferentes conjuntos de datos) muestran valores
anuales. La variabilidad, cuando ésta fue evaluada, se muestra como
una sombra gris (adaptado de IPCC, 20144, p. 41).
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Con relacion a las proyecciones de la elevacion del nivel del mar por parte del IPCC, éstas tienen un
mayor nivel de confianza en el AR5 que en el Cuarto Informe de Evaluacion (AR4), publicado en
2007; esto debido principalmente a la mejora de los modelos en relacién con las contribuciones del
hielo continental. Asi, la conclusiéon del AR5 es que el nivel medio global del mar seguira
aumentando durante el siglo XXI (Figura 2) (IPCC, 2014b). Para finales de este siglo, se estima que
el 70% de las costas del mundo experimentaran cambios del nivel del mar de hasta un 20% del
cambio del nivel medio global del mar. Esto puede acarrear consecuencias catastroficas, pues ya
durante el siglo XX el incremento en el nivel del mar contribuy6 a inundaciones costeras, erosion y

pérdida de habitat (IPCC, 2007).
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Figura 4. Proyecciones de la elevacion media global del nivel del mar
durante el siglo XXI, en relaciéon con el periodo 1986-2005. El rango
probable resultante de la evaluacion se indica con una banda
sombreada. Los rangos probables resultantes de la evaluacion para la
media, durante el periodo 2081-2100 para todos los escenarios de RCP,
se muestran con barras verticales de colores, y el valor de la mediana
correspondiente se indica con una linea horizontal.
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1.2 Impactos de la elevacion del nivel del mar

1.1.4 Islas y biodiversidad

La pérdida de habitats costeros como los manglares, podrian poner en peligro a especies que utilizan
estos habitats para anidar, cuidar y proteger a sus crias, ademas de obtener alimento
(Kirwan&Megonigal, 2013). Ademas, el aumento en el nivel medio del mar puede actuar
sinérgicamente con el cambio climatico global, e incrementar las condiciones favorables que faciliten
la prevalencia de enfermedades transmitidas por vectores, los cuales afectan directamente a las
comunidades y ecosistemas de las islas (Ramasamy&Surendran, 2011).

En la actualidad existe una clara evidencia de que los cambios climaticos recientes han afectado a
una amplia gama de organismos con diversa distribucion geografica (Walther et al, 2002;
Courchamp et al,, 2014; Harter et al., 2015). Los impactos abarcan ambientes desde polares
terrestres a marinos tropicales, y la respuesta de la flora y fauna abarca una gran variedad de
ecosistemas y jerarquias organizacionales. La evidencia demuestra que el aumento en el nivel del mar
podria afectar directamente a los ecosistemas al incrementar la erosién, aumentar las inundaciones
costeras; inundar humedales, pantanos, manglares y otras areas bajas; incrementar la salinidad en
estuarios y mantos acuiferos; alterar el rango de las mareas en rfos y bahias; cambiar la ubicacion
donde los rios depositan sedimentos; y ahogar a los arrecifes coralinos (Change, 1990).

Muchos estudios sobre los impactos biolégicos del cambio climatico se han enfocado en abundancia
y distribuciéon de especies. Las especies migratorias se encuentran entre las mejor documentadas
(e.g., Easterling et al., 2000), pero constantemente exhiben amplias fluctuaciones, entre diferentes
aflos, en sus areas de anidacién; lo que dificulta discernir un cambio en su distribucion a largo plazo.
En contraste, el cambio en el rango de distribucion de especies mas sedentarias sigue al proceso de
extension de las poblaciones y colonizacién de nuevos sitios (McCarty, 2001). Esto facilita detectar
verdaderos cambios de distribucién, ya que el cambio es mas metédico y la falta de datos tiene
menor impacto. Sin embargo, los cambios en el rango de distribuciéon pueden llegar a ser episodicos
y no periddicos, por ejemplo, en el caso de eventos estocasticos, como huracanes, el cambio puede
ocurrir de manera inmediata (Precht&Aronson, 2004).

1.1.1 Linea de costa

Los efectos del aumento en el nivel medio del mar son bien conocidos (Nicholls et al., 2007):
inmersion total o un incremento en las inundaciones de la costa, asi como la intrusion de agua salina
sobre las aguas superficiales y los mantos acuiferos. Efectos a largo plazo incluyen la erosion de la
costa asi como zonas de humedales, manglares y otros habitats costeros. Todos estos impactos
tienen efectos socioeconémicos directos e indirectos, los cuales, en su mayorfa, son negativos. Los
efectos del aumento en el nivel medio del mar sobre la linea de costa amenazan a sitios densamente
poblados asociados con ciudades en crecimiento, también a zonas de bajo nivel socioeconémico
pero con un gran crecimiento esperado de la poblacién. Sin embargo, las comunidades en pequenas
islas, como en el Caribe y el Pacifico Sur, son las que se encuentran en mayor riesgo, ya que pueden
llegar a sumergirse o ser abandonadas incluso durante este siglo (Nichols&Cazenave, 2010; IPCC,
2014b; Bellard et al. 2014).

Los pequefios territorios insulares, tanto los situados en los trépicos como en latitudes mas elevadas,
poseen caracteristicas que los hacen especialmente vulnerables a los efectos del cambio climatico, al
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aumento del nivel del mar y a los fenémenos extremos. El deterioro de las condiciones costeras, por
ejemplo debido la erosion de las playas y el blanqueamiento de los corales, se espera que afecte a los
recursos locales, como la pesca, y reduzca el valor de algunas islas, particularmente de los Pequefios
Estados Insulares (PEI), como destinos turisticos.

Se espera que la subida del nivel del mar agrave las inundaciones, las mareas de tempestad, la erosion
y otros riesgos costeros, y que amenace asi a las principales infraestructuras, los asentamientos y las
instalaciones que sostienen los medios de subsistencia de las comunidades islefias. De hecho, se
prevé que, para mediados de siglo, el cambio climatico disminuya los recursos hidricos en los
pequenos territorios insulares, por ejemplo, en el Caribe y en el Pacifico, hasta el punto de volverse
insuficientes para cubrir la demanda durante los periodos de baja precipitacion.

1.1.2 Poblacidn e infraestructura

El incremento en el nivel medio del mar inducido por el cambio climatico puede tener efectos
severos en la infraestructura costera, el desarrollo econémico y la cultura local. Los asentamientos
islefios, eventos sociales y turisticos, ademas de actividades econémicas, tienden a concentrarse cerca
de las costas, haciéndolos vulnerables a los impactos del aumento en el nivel medio del mar como
inundaciones y erosion costera. Dichas inundaciones, en conjunto con la erosiéon costera, pueden
afectar estructuras criticas como aeropuertos, carreteras, puertos y hospitales. A su vez, se espera
que los eventos de inundaciones y tormentas sean cada vez mas frecuentes e intensos, lo que puede
causar daflos a servicios, aumentar el riesgo de enfermedades y dafiar actividades econdémicas como
el turismo (Scott et al., 2012).

Los recursos hidricos y la agricultura son de importancia fundamental para la mayorfa de los PEI ya
que los recursos de agua y tierras cultivables de estos Estados son limitados. Las comunidades
dependen del agua de lluvia de las cuencas de captacion y de un nimero limitado de depédsitos de
agua dulce. Ademas, las tierras cultivables, especialmente en las islas y atolones bajos, estin
concentradas en la costa o cerca de ella. Los cambios en la altura del nivel freatico y la salinizacién
del suelo como consecuencia de la subida del nivel del mar producitian estrés en muchos cultivos de
alimentos basicos.

Aunque la pesca es en su mayor parte artesanal o comercial en pequefia escala, es una actividad
importante en la mayoria de las islas pequefas y aporta una contribucion significativa al consumo de
proteinas de los habitantes de las islas. Muchos lugares de cria y habitat de peces y mariscos, como
los manglares, los arrecifes de coral y los lechos de pastos marinos, estaran cada vez mas
amenazados por los probables impactos de la elevacion del nivel del mar.
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2 Obijetivos

2.1 Objetivo general

Identificar los posibles impactos, tanto espacial como temporalmente, del posible aumento del nivel
medio del mar sobre el territorio insular mexicano.

2.2 Obijetivos especificos

e. Realizar revisiones bibliograficas de estudios a nivel global, que describan el
efecto potencial del aumento en el nivel medio del mar en:

- Linea de costa
- Ecosistemas y especies dominantes

— Poblacion

f. Realizar ejercicios de modelacién computacional y proyecciones de dos escenarios de
incremento en el nivel medio del mar (e.g., 20 cm y 86 cm) e identificar los impactos
potenciales en:

- Linea de costa: islas que se perderan; superficie y porcentaje que representan
del territorio nacional; kildémetros de linea costera que se perderan.

— Ecosistemas y especies dominantes: ecosistemas afectados; superficie ocupada
por ecosistema que sera afectada; especies de plantas y animales afectados.

— Poblacién: total de poblacién afectada, desglosada por edad, sexo y grado de
marginacion.

g. Realizar una evaluacién de vulnerabilidad y riesgos en islas pobladas e islas prioritarias.

h. Llevar a cabo un taller de presentacion de resultados al concluir la consultoria (los costos
logisticos seran asumidos por el proyecto 00086487).
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3 Revision de metodologias para la evaluacion del cambio climatico sobre las

islas

Para definir la metodologia que sera empleada en el presente trabajo, se realizé un analisis de los
métodos utilizados en diversos estudios relacionados con los impactos del cambio climatico por
aumento del nivel del mar en islas y zonas costeras. Algunas de las fuentes de consulta fueron: el
Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico INECC), la Secretarfa del Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) y literatura cientifica a
través de diversas bases de datos. A continuacién, se muestra una compilaciénde metodologias y
analisis de diversos casos de estudio.

A. Potential effects of sea level rise on the terrestrial habitats of endangered and
endemic megafauna in the Northwestern Hawaiian Islands

Autores: Baker, |.D.,C. L. Littnan, y D. W. Johnston

Se utilizaron los escenarios presentados por elAR3 del IPCC. Se evalué el efecto del incremento del
nivel del mar y pérdida de habitat de las islas del Noroeste de Hawai bajo escenarios de inundacion
pasivos. Se calcul6 el area que se perderia si las islas mantienen su topografia actual y el mar
aumentara ante los seis escenarios del AR4. Se crearon modelos topograficos que involucran la
colecta de datos de elevacion de las islas.

Métodos:

Se registraron los puntos de elevacion en sitios estratégicos de cada isla. Se registré la linea de costa
mediante un sistema de posicionamiento global (GPS). Todos los datos obtenidos se procesaron en
ArcGIS 9.0. Se model6 la topografia de la isla mediante la interpolacién de puntos equidistantes para
producir un TIN (red irregular de triangulacién). Cada TIN es rasterizado para crear una cuadricula
de elevaciéon para cada isla con una resolucién horizontal.

B. Impact of sea level rise on the 10 insular biodiversity hotspots

Autores: Bellard, C., C. Leclerc, y F. Courchamp

Se estimaron los impactos de la elevacion del nivel del mar en los 10 sitios de alta biodiversidad o
“hotspots” insulares: Islas del Caribe; Islas de Japon; Filipinas; Islas del Este de Melanesia; Polinesia-
Micronesia; Sondalandia; Wallacea; Nueva Caldedonia; Nueva Zelanda; y Madagascar y las islas del
Océano Indico. Esto representa un total de 4447 islas, que albergan mas de 50 000 y 670 plantas y
mamiferos endémicos, respectivamente.

Métodos:

Con la finalidad de tener un anilisis exhaustivo, se consideraron en el anilisis tanto islas como
islotes. La linea de costa de las islas se obtuvo de la iniciativa de Hotspots de Biodiversidad de
Conservacion Internacional (hep: ; //pages/hotspots.asps). Mientras que la elevacion de las
islas se obtuvo de un modelo dlgltal de elevaclon (DEM, por sus siglas en inglés) de la NASA
(http://www2iplnasa.gov/srem/). Se emplearon cuatro escenarios de elevacion del nivel del mar: 1,2, 3y 6
metros. Para los calculos se utilizé R en su version 2.15.

C. Impacts of global climate change on the floras of oceanic islands - Projections,
implications and current knowledge


http://www.conservation.org/how/pages/hotspots.aspx
http://www2.jpl.nasa.gov/srtm/
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Autores: Harter, D. E. V., S. D. H. I1l, B. Seo, M. J. Steinbauer, R. Gillespie, K. A. Triantis, J. M.
Fernandez-Palacios, y C. Beierkuhnlein
Los tres objetivos de este estudio fueron: (1) Evaluar los efectos actuales del cambio climatico en la
flora de islas oceanicas; (2) Evaluar como las caracteristicas especificas tanto de las islas como de las
especies pueden intensificar o atenuar los impactos del cambio climatico; y (3) Identificar vacios de
conocimiento y oportunidades de investigacion.
Métodos:
Se compilé y analizé informacién de temperatura media anual y precipitacién media anual del
CMIP5 (Coupled Model Intercomparison Project Phase 5), los cuales se bajaron de la pagina del
IPCC. La informacién de las islas se obtuvo del Directorio de Islas del PNUMA
(http://islands.unep.ch/isldirhtm). Se trabaj6 con un total de 787 islas océanicas. La conversion de los archivos
netCDF originales a raster, la extraccion de los valores del raster, asi como analisis adicionales
fueron realizados con los paquetes raster y RNetCDF para R 2.15.2.

D. The impact of sea level rise on developing countries: A comparative analysis

Autores: Dasgupta S., B. Laplante, C. Meisner, D.Wheeler, y J. Yan

Se emplearon los Sistemas de Informaciéon Geografica para evaluar las consecuencias de un
incremento en el nivel del mar para 84 paises en desarrollo. Los elementos de impacto critico fueron
la pérdida de area, poblacion, agricultura, extensién urbana, humedales y el PIB, todo ante un
escenario de inundacion ante un incremento del nivel del mar de 1 a 5 metros.

Métodos:

Se colecto informacion vectorial de la zona costera. Se descargaron los datos de un Modelo digital de
elevaciéon (MDE) en una fuente disponible en internet. Los datos fueron convertidos a formato
raster y fueron procesados en ArcGIS. Se identificaron zonas vulnerables a inundacion. Las
estimaciones para cada indicador se calcularon mediante la superposicion de la zona inundada con la
superficie de exposicién (zonas habitadas, habitats, etc.).

E. “Sea Level Change”, Capitulo 13 del Quinto Informe de Evaluacion del IPCC

Autores: Church, J. A. y P. U. Clark

Este capitulo documenta los cambios globales del nivel medio del mar, nivel medio regional, casos
extremos y olas. Se muestra un mayor grado de confianza en las estimaciones de cambio debido a la
integracién de procedimientos de asimilacién de informaciéon e incorporacion de datos in situ
(hidrografia, altimetria satelital, nivel del mar, precipitacién, nubosidad, radiacién solar, temperatura
de la superficie del mar, etc.).

Métodos:

Se presentan los resultados obtenidos a partir de una serie de analisis de metodologias basadas en los
modelos globales de circulaciéon del océano y la atmésfera (AOGCM, por sus siglas en inglés). A
continuacién, en el Cuadro 1, se hace referencia a las metodologias utilizadas para determinar los
escenarios de incremento del nivel del mar para el quinto informe de Evaluacion (R5).


http://islands.unep.ch/isldir.htm

mediados y finales del siglo XXI, en relacién con las metodologias de referencia utilizadas
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Cuadro 4. Proyeccién del cambio de la elevacion media global del nivel del mar para

para los escenarios establecidos por el quinto informe de evaluacion del IPCC (2014).
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Escenario Referencia 2046-2065 2081-2100
Media + DE (m) Media + DE (m)
RCP2.6 Marzeion et al. (2012) 0.24 £ 0.075 0.40 £ 0.145
RCP2.6 Slangen y Van de Wal (2011) 0.24 £ 0.075 0.40 £ 0.145
RCP4.5 Marzeion et al. (2012) 0.26 £ 0.070 0.47 £ 0.155
RCP4.5 Radic et al. (2013) 0.26 £ 0.070 0.47 £ 0.155
RCP4.5 Slangen y Van de Wal (2011) 0.26 £ 0.070 0.47 £ 0.155
RCP6.0 Marzeion et al. (2012) 0.25 £ 0.070 0.48 + 0.150
RCP6.0 Slangen y Van de Wal (2011) 0.25 = 0.070 0.48 = 0.150
RCP8.5 Marzeion et al. (2012) 0.30 £ 0.080 0.63 £ 0.185
RCP8.5 Radic et al. (2013) 0.30 £ 0.080 0.63 £ 0.185
RCP8.5 Slangen y Van de Wal (2011) 0.30 = 0.080 0.63 = 0.185

F. Sea-level rise modelling handbook: Resource guide for coastal land managers,
engineers, and scientists

Autores: U.S. Geological Survey

Se trata de una guiacientifica, donde se recopilan diversos modelos de simulacién para la
comprension de las dinamicas y los impactos por incremento en el nivel del mar. El propésito de
dicha guia es describir y clasificar conjuntos de datos, métodos y disefio de modelos que tengan
aplicacion en la prediccion y analisis de los impactos por elevacion del nivel del mar en los
ecosistemas costeros.

Los datos y modelos que se presentan en este documento cubren un amplio espectro de disciplinas
con diferentes disefios y escalas de complejidad espacial y temporal para la prediccion de cambios
ambientales y la respuesta de los ecosistemas.

Métodos:

Se presentan diversas metodologias en donde se contrastan las herramientas y modelos presentados
en la gufa (Cuadro 2). Algunos modelos muestran herramientas practicas y otras areas requieren
mayor experiencia y personal mas especializado para su aplicacion.

Se seleccionaron tres clasificaciones dentro de dicho documento: modelos que involucran
parametros a escala global y otros a escalas regionales y locales. Los modelos de simulacién de
elevacién de nivel del mar y los modelos de inundacién han sido aplicados para predecir los posibles
impactos por elevacion de nivel del mar a los ecosistemas costeros. Estos modelos por lo general
requieren de datos meteorolégicos a escalas regionales y locales.

Los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) son herramientas de mapeo de zonas vulnerables
mas populares por su facil manejo. Incluso, en internet existen interfaces interactivas. Estas
herramientas son de facil acceso y la informacién que se requiere para su construccion, la mayoria de
las veces se encuentra disponible para el pablico en general en diversas fuentes gubernamentales.
Para muchos, sélo basta con introducir algunos parametros y se obtienen los resultados al instante.
La desventaja es que estos no estan disponibles para las islas de México, pero se pueden utilizar las
herramientas que funcionan para estas interfaces y lograr nuestros cometidos. En la mayorfa de los
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casos se utilizan modelos digitales de elevacion que nos pueden dar como resultado las zonas
vulnerables y afectaciones ante un incremento del nivel del mar.

Los modelos de simulacion ecoldgicos se utilizan para evaluar los impactos por un aumento en el
nivel del mar; éstos varfan en disefio dependiendo la aplicacién, ya sea a nivel ecoldgico,
ecosistémico o de especies. Estos predicen los cambios en el ecosistema en términos de clasificacion
de presencia/ausencia. En estos modelos no hay caracteristicas cuantitativas y su clasificacion es
meramente descriptiva. De estos modelos también se obtienen mapas de vulnerabilidad y
afectaciones ante un incremento del nivel del mar. Los datos que se requieren en su mayorfa son
meteorolégicos y datos de elevacion del terreno.
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Cuadro 5. Compilacién de algunos modelos y herramientas presentados por el manual de
modelado de nivel del mar.
Tipo de Agefmla'/' Escala Parametros de Datos de salida Referencia
Modelo organizacion entrada
CoastCLIM Local, Datos de elevacion, | Mapas de zonas Warrick,
regional | climatolégicos, inundadas, habitats | 20006;
y global | patrones de clima, | vulnerables y Warrick and
cambios en nivel costos de Cox, 2007.
del mar por los adaptacion.
AOGCM.
NOAA Local Datos de Duracién de la NOAA
Simulacién | Inundation mareografos, inundacion, National
de Frequency elevacion e frecuencia de Ocean
elevacion Analysis intervalo de fechas. | elevacién de nivel Service
de nivel del | Program de agua.
mary Sea level rise | Local, Datos de Acumulado de us
modelos de | Rectification | regional | mareografos, ascenso del nivel Geological
inundacién | program subsidencia del mar, potencial | Survey
histérica y cambios | inundacion.
en el nivel del mar
por los AOGCMs.
Temperature | Global | Temperatura media | Futuro nivel medio | Rahmsforf,
based sea del mar, del mar. 2007.
level rise temperatura media,
model tiempo.
Australian Local, Modelo digital de Mapas de Australian
Government | areas elevacion. inundacién y Government,
urbanas poblacién afectada. | 2009.
USGS Local, Modelo digital de Mapas de Usery et al.,
regional | elevacion, inundacién. 2010.
estadisticas de la
poblacion,
cobertura de la
Sistemas de superficie.
informacion | NOAA Local, Modelo digital de Mapas de NOAA,
geografica regional | elevacion, inundacion e 2010.
(SIG) cobertura de la indices de
superficie. vulnerabilidad.
University of | Global | Modelo digital de | Mapas de Overpecky
Arizona elevacion. inundacion. Weiss, 2009;
Weiss et al.,
2011; Strauss
et al., 2012,
Climate Local Modelo digital de Mapas de Tebaldi et al.
Central elevacion, datos inundacion, 2012; Strauss
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Tipo de Agefmla./' Escala Parimetros de Datos de salida Referencia
Modelo organizacion entrada
mareografos. poblacion afectada, | et al., 2012.
riesgo de
inundacién.
Louisiana Local, Datos de elevacion | Mapas de cambio | Reyes et al.
State regional | y batimettfa, aire, en el ecosistema, 2000, 2004;
University temperatura, zonas inundadas, Martin et al.,
V§loc1dad del zonas er'o'swnadas, 2000; Voinoy
viento, carga de productividad ¢ al. 1999
sedimento, vegetal, salinidad, 3007". ’
cobertura vegetal, circulacion de 7
- Binder et al.,
salinidad, tasas de | aguas y transporte 2003
mortalidad y de sedimentos. '
crecimiento de
plantas.
Louisiana Local, Datos de elevacion | Mapas de cambio Costanza et
State regional | y batimettfa, aire, en el ecosistema, al., 1990;
University temperatura, zonas inundadas, Sklar et al.,
velocidad del zonas erosionadas, | 1991.
1\{[0delo§'de viento, carga de productividad
31mu'1a.c10n sedimento, vegetal, salinidad,
ecologicos cobertura vegetal, | circulacion de
salinidad, tasas de | aguas y transporte
mortalidad y de sedimentos.
crecimiento de
plantas.
Warren Local, | Mapas de Mapas de habitats | Park et al.,
Pinnacle regional | elevacion, potencialmente 1989;
Consulting, cobertura vegetal, vulnerables a Galbraith et
Inc. proyecciones de inundacién, mapas | al., 2002,
elevacion de nivel | de cobertura e 2003;
del mar. inundacién. National
Wildlife
Federation
2006; Craft et
al., 2009.
Warren Local, | Mapas de Mapas de habitats | Clough et al.,
Pinnacle regional | elevacion, potencialmente 2010;
Consulting, cobertura vegetal, vulnerables a Geselbrachtet
Modelos de | Inc. proyecciones de inundacién, mapas | al.,, 2011.
simulacion elevacidon de nivel de cobertura e
ecologicos del mar. inundacion.
U.S. Local, Cobertura vegetal, | Mapas de Doyle et al.,
Geological regional | registro mensual de | desplazamiento de | 2010.
survey mareas, habitats.
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Tipo de gefmla./’ Escala Parimetros de Datos de salida Referencia
Modelo organizacion entrada

proyecciones de
elevacion de nivel
del mar.

G. Evaluaciéon regional de la vulnerabilidad actual y futura de la zona costera
mexicana y los deltas mas impactados ante el incremento del nivel del mar
debido al cambio climatico y fené6menos hidrometeorolégicos extremos.

Autores: Botello, D. A.

Se realizé un estudio de vulnerabilidad ante un incremento del nivel del mar de 1 a 2 m sobre la
costa de la Republica Mexicana. Ello en funcién de la sensibilidad de un sistema a los cambios del
clima y de su capacidad de adaptarse a dichos cambios.

Métodos:

Para las estimaciones de elevacion de nivel del mar se analizaron datos de cambio en las mareas
dentro de algunas series de tiempo determinadas. A partir de esto se calcularon las tendencias
siguiendo el método de minimos cuadrados.

> (x, = XNy, =¥
3 (x, %)’

Donde x;son las fechas que hay en las observaciones anuales, Yilas observaciones, X y Y son los
promedios de X; y Vi, respectivamente.

Para la metodologia de las proyecciones de elevacion de nivel del mar, se utilizaron los mapas
interactivos de la interface de la Universidad de Arizona para obtener los mapas de inundacién de las
costas de la Republica Mexicana.

Tendencia =

4 Territorio Insular Mexicano

A nivel nacional, poco se sabe sobre el impacto que tendra el aumento del nivel del mar sobre el
Territorio Insular Mexicano (TIM), por lo que resulta necesario realizar una evaluacién de dichos
efectos en: (a) Los ecosistemas y su biodiversidad; (b) La linea de costa; y (c) La poblacién e
infraestructura.

El Territorio Insular Mexicano (TIM) es el término genérico utilizado para reconocer una serie de
elementos que forman parte del territorio nacional, conforme al articulo 42 de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos y al articulo 121 (1) de la Convencién del Mar: islas,
arrecifes y cayos (Aguirre Munoz et al. 2010; CANTIM 2012).

De acuerdo con el INEGI, el TIM comprende a un conjunto de mas de 4000 elementos insulares,
ocupando una supetrficie de 8025.2 km®. La mayoria de éstos son islas propiamente que alcanzan a
cubrir el 94.2% de la superficie insular. Los arrecifes y los cayos —que en principio pudieran ser los
mas gravemente afectados por la elevacion del nivel del mar— cubren sélo el 4.5% y 1.3%,
respectivamente (Subgrupo del Catalogo de Islas Nacionales en preparacion).

La Estrategia Nacional para la Conservacion y el Desarrollo Sustentable del Territorio Insular
Mexicano (CANTIM 2012), establece una serie de islas con un valor especial en cuanto a
biodiversidad, soberania y recursos naturales: riqueza de especies, presencia de endemismos,
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integridad ecoldgica terrestre y marina, habitat critico para especies residentes o migratorias, especies
en riesgo, presencia de atributos histéricos y culturales relevantes e importancia econémica. Estas se
presentan en el Cuadro 3.
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Cuadro 6. Islas o grupos de islas prioritarias en cada una de las regiones insulares de
México (tomado de CANTIM 2012).

Pacifico Norte

1. Islas Coronado

Golfo de California

1. Islas del Alto
Golfo de California®

2. Islas Todos
Santos

2. Archipiélago de
las Encantadas®

3. Isla San Martin

3. Isla San Pedro
Nolasco e islas de
Guaymas

4. Isla Guadalupe®

4. Region de las
Grandes Islas’

5. Islas San
Benito®

5. Islas Pajaros,
Venados y Lobos de
la Bahfa de Mazatlan*

6. Isla Cedros’

6. Archipiélago
Espiritu Santo’

7. Isla Natividad

7. Isla Cerralvo

8. Islas Asuncion y
San Roque

8. Archipiélago de
Lotreto?

9. Isla Magdalena

9. Isla San José e isla
San Francisco

10. Isla Santa
Margarita

10. Isla San Matcos e
isla Tortugas

11. Archipiélago
islas Marias!

Pacifico Centro
Sur

1. Archipiélago de
Revillagigedo'

1. Sistema Arrecifal
Veracruzano

2. Islas de Laguna de
Términos

3. Arrecife Alacranes

4. Islas Holbox,
Contoy, Mujeres y

Cancun

5. Isla Cozumel!

6. Banco
Chinchorro?

7. Islas de la Bahia de
Chetumal

En negritas se resaltan las islas de mayor prioridad. Los superindices indican la premura y el grado de atencién requeridos (1= requiere
mayor atencién/ mas inmediata).

*Estas islas son consideradas de interés especial por su cercanifa al continente, por su importancia histérica y cultural, y por el impacto

acumulado, razén por la cual presenta los mayores valores de amenazas.

38

Por otro lado, en el Analisis de vacios y omisiones en conservacion de la biodiversidad marina de
México: océanos, costas e islas (CONABIO 2007), se desarrollé una base de datos de biodiversidad

insular que incluy6 la informaciéon de las caracteristicas generales de 1365 cuerpos insulares, asi
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como informacién sobre sus especies. Hasta el momento se cuenta con informacién asociada
unicamente a 149 cuerpos insulares entre los que destacan por su riqueza de especies: Clarion,
Cozumel, Banco Chinchorro, Arrecife Alacranes y Espiritu Santo. No obstante, es necesario resaltar
que las islas con mayor nivel de vulnerabilidad ante el aumento en el nivel del mar, son aquellas que
se seran susceptibles a inundaciones debido a su geomorfologia, las que seran susceptibles a erosion
por sus condiciones de oleaje y corrientes marinas, y aquellas en las que la potencial intrusion salina y
cambios en el nivel freatico disminuyan la disponibilidad de agua potable para la poblacion
habitante.

En este sentido, para la definicién y seleccion de islas prioritarias e islas con poblacion se tomaran en
cuenta las priorizaciones hechas por CANTIM (2012) y Latofski-Robles et al. (2014), y se consultara
la informacién del INEGI (1994) y CONABIO (2007).

5 Metodologia

5.1 Simulacion de elevacion de nivel medio del mar

Se utilizaran dos escenarios presentados por el quinto informe de evaluacién del IPCC (RCP2.6,
RCP8.5). Se colectara informacion vectorial de la zona costera de las islas prioritarias. La evaluacion
de la elevaciéon del nivel del mar se recreara bajo escenarios de inundacién pasivos en los que se
calculara el area que se perderfa si las islas mantienen su topografia actual y el mar aumentara ante
los escenarios presentados por el R5.

Los datos topograficos seran procesados en ArcGISpara obtener un modelo digital de elevacién que
posteriormente sera rasterizado. A partir de éste, se calculara la linea de costa perdida y el area
afectada para cada escenario y para cada isla.

5.2 Evaluacion de impacto ecolégico

Se crearan mapas de vulnerabilidad e impactos por un aumento en el nivel del mar a nivel ecologico
y de especies. Se mostraran los cambios en el ecosistema en cuanto a pérdida de habitat y sitios de
anidacion de aves marinas.

5.3 Evaluacion de impactos en la poblacion

Los mapas de vulnerabilidad a las inundaciones describen aquellas caracteristicas de los elementos a
estudiar que incrementan o disminuyen el impacto de una inundacion si ésta se llega a producir.
Algunas de las variables a estudiar pueden ser la edad, el género, los ingresos econémicos, el nivel de
formacioén en el caso de los estudios de posibles afectaciones a la poblacién o las caracteristicas
estructurales de las infraestructuras, las viviendas y las vias de comunicacion si lo que se pretende es
conocer el potencial impacto en estas construcciones.

Los criterios de vulnerabilidad, se basaran en las definiciones designadas por diversas organizaciones,
tales como: la oficina de las Naciones Unidas para la reduccion de desastres (UNISDR), la Comision
Econdémica para América Latina y el Caribe (CEPAL), el grupo intergubernamental de expertos
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sobre cambio climatico (IPCC) y el Instituto Mexicano para la Competitividad (Cuadro 4), y la
metodologia base de Vazquez (2014), quienes coinciden en que la vulnerabilidad depende de
diferentes factores sociales, tales como la edad, la salud de las personas, las condiciones higiénicas y
ambientales, infraestructura, y su ubicacion en la zona de riesgo.

Para incorporar las caracterfsticas de la poblacién, se obtendra informacién del INEGI que pone a
disposicion la descarga de las bases de datos que necesitamos.

Se realizaran mapas de vulnerabilidad a partir de indicadores donde las estimaciones para cada uno
de estos se calcularan mediante la superposicion de la zona inundada con la superficie de exposicion
(zonas habitadas).

Como resultado se obtendran mapas de inundacién e indices de vulnerabilidad para la zona costera,
estimando asf los impactos de manera cualitativa.

Cuadro 7. Estructura de los Indices de Vulnerabilidad Climatica y variables que los

componen.
Vulnerabilidad Climatica Vulnerabilidad Social
Climatoloégico Social Infraestructural
e Cambio y volatilidad de o Indice de marginacién e Indice de calidad de
temperatura e Tasa de dependencia reglamentos y cédigos de
econdémica construccion
e Cambio y volatilidad de e Limitacién motriz e Desarrollo urbano,
precipitacion e Limitacion mental integral y sustentable
e Nifos e Indice de planeacién y
e Cambio y volatilidad de e Adultos mayores ordenamiento territorial
viento e Mujeres o Politica de prevencion de
e Usuarios de internet riesgos y peligros
e Television e Potencial de conectividad
y movilidad
e Rutas terrestres y/o
maritimas
e Red carretera avanzada
e Vias pavimentadas
¢ Unidades médicas
e Personal médico
¢ Densidad de poblacion
e Tasa de reforestacion
anual
o Areas verdes
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México tiene 4,430 elementos insulares —islas, cayos, arrecifes e islotes— que representan una

superficie de 813,299 ha. De éstas, 67 contribuyen con el 87% del total de la superficie insular

nacional (Tabla 1; INEGI, En prensa). Tal es el caso de islas de gran tamafio como Tiburon

(119,875 ha), Angel de la Guarda (93,052 ha), Cozumel (46,973 ha), Cedros (34,688 ha) y

Guadalupe (24,360 ha). Los arrecifes y los cayos —que en principio seran los mas gravemente

afectados por el aumento del nivel del mar— cubren el 45% y 1.3%, respectivamente

(CONABIO, 2007).

Cuadro 8. Clasificacion de las islas de México de acuerdo a la superficie de sus elementos
insulares (elaborado a partir de INEGI, 2013).

Clasificacion Ti NuUmero de elementos | Superficie | Contribucion a la

. ipo de elemento . -
por superficie insular insulares total superficie total

(ha) (% del total) (ha) (%)

<1 Roca 1,385 (31.3) 586 0.1

la9 Islote 1,783 (40.2) 6,777 0.8

10a 99 Isla Chica 958 (21.6) 30,775 3.8

100 a 1,000 |Isla Mediana 237 (5.3) 69,470 8.5

> 1,000 Isla Grande 67 (1.5) 705,691 86.8

Total 4,430 (100) 813,299 100
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En términos de biodiversidad, las islas albergan, por lo menos, al 8.3% de todas las plantas

vasculares y vertebrados terrestres del pais (CONABIO, 2007, Llorente-Bousquets and
Ocegueda Cruz, 2008). De acuerdo con la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO, 2007), las islas con mayor riqueza de especies son: Clarion (646
marinas y 346 terrestres), Cozumel (487 y 437), Cayo Centro (574 y 174), Arrecife Alacranes
(695 y 162) y Espiritu Santo (428 y 241). Asimismo, el valor de las islas en términos de
biodiversidad estd asociado al nivel de endemismos que éstas poseen. Por unidad de superficie,
las islas de México concentran 14 veces méas especies endémicas que la porcion continental
(Aguirre Mufioz et al., En prensa). Las islas con el mayor nimero de especies endémicas
estrictas son (CONABIO, 2007): Guadalupe (36 especies), Tiburon (19), Espiritu Santo (14),
Cerralvo (13) y Santa Catalina o Catalana (11). Asi, las islas de México mantienen tanto
ecosistemas Unicos como especies endémicas, y son ademas habitat clave para la alimentacion,
reproduccion y refugio de muchas especies migratorias, particularmente aves marinas, tortugas

marinas y pinnipedos (Aguirre Mufioz et al., En prensa, Aguirre-Mufioz et al., 2011).

En términos de poblacion humana, 82 islas mexicanas son el hogar de 294,754 habitantes
(INEGI, 2013, INEGI, 2016). Las islas Del Carmen (169,725 habitantes; Golfo de Mexico,
Campeche), asi como Cozumel (79,522; Mar Caribe, Quintana Roo) y Mujeres (12,642; Mar
Caribe, Quintana Roo), concentran al 89% de la poblacion insular. Estas tienen una densidad de
poblacion (hab/km?) de 1,472, 162.9 y 2,366, respectivamente, siendo que a nivel nacional la
densidad de poblacion es de 61 hab/km? (INEGI, 2016). A éstas le siguen, con un orden de
magnitud menor, las islas: Aguada (6,210 habitantes; Golfo de México, Campeche); Panales

(3,929; Golfo de California, Nayarit); Del Cabo Rojo (3,858; Golfo de México, Veracruz); Las
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Viejas (3,692; Golfo de California, Sonora); Maria Madre (2,764; Golfo de California, frente a

Nayarit); Cedros (2,044; Océano Pacifico, frente a Baja California), Quintin Arauz (2,037; Golfo
de México, Tabasco); y Holbox (1,486; Golfo de México, frente a Quintana Roo) (INEGI, 2013,
INEGI, 2016). Las tres islas méas pobladas, Del Carmen (i.e., Ciudad del Carmen), Cozumel y
Mujeres, concentran también la mayor parte de la infraestructura insular con 45,580, 21,537 y
4,520 viviendas habitadas, respectivamente(INEGI, 2016). Las islas Del Carmen y Cozumel son
las Unicas en el pais que cuentan con aeropuertos internacionales y con puertos de altura y
cabotaje. Otras pocas islas tienen también infraestructura portuaria importante, como Isla Cedros
que alberga tanto un puerto de cabotaje (operado por la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes) como un puerto de altura y cabotaje, este Gltimo propiedad de la empresa

paraestatal Exportadora de Sal, S.A. de C.V.

En el presente estudio (que consta de cuatro documentos), usando tres escenarios de aumento del
nivel del mar (1 m, 3 m y 5 m), se evaluaron los impactos en 35 islas prioritarias y
representativas de diferente tamafio, elevacion, complejidad topogréafica, origen geoldgico,
distancia al continente y poblacion, distribuidas en todos los mares de México (Figura 5; jError!
No se encuentra el origen de la referencia.). Este trabajo se plante6 como objetivo responder a
las siguientes tres preguntas: (1) ¢Cual es la superficie insular que se perderia debido al aumento
del nivel del mar (i.e., superficie insular sumergida y linea de costa perdida)?; (2) Dada la
superficie insular sumergida, ¢qué tipo de ecosistemas se verian afectados y cuantas especies

insulares se perderian?; y (3) ¢ Cuanta poblacion se veria afectada?
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2 Materiales y métodos

2.1 Seleccion de las islas de estudio

La seleccidon de las islas de estudio tomo como base la Estrategia Nacional para la Conservacion
y el Desarrollo Sustentable del Territorio Insular Mexicano (ENI; Comité Asesor Nacional sobre
el Territorio Insular Mexicano, 2012) y una priorizacion de acciones de restauracion en las islas
de México (Latofski-Robles et al., 2014). En ambos documentos se identifican una serie de islas
con un valor especial en cuanto a biodiversidad, soberania y recursos naturales con base en
varios criterios complementarios: riqueza de especies, presencia de endemismos, integridad
ecoldgica terrestre y marina, habitat critico para especies residentes o migratorias, especies en

riesgo, presencia de atributos historicos y culturales relevantes e importancia econémica.

3 Resultados

3.1 Islas de estudio seleccionadas

Se selecciond un conjunto de 35 islas pobladas y prioritarias que se localizan en todos los mares
de México (Figura 5). En su conjunto, estas islas representan el 39% de la superficie insular y
albergan al 92% de la poblacion humana asentada en las islas, ademéas de concentrar una gran
proporcion delas especies nativas y endémicas insulares de México. En la jError! No se
encuentra el origen de la referencia. se presenta un resumen de las principales caracteristicas

de estas islas en términos de superficie, biodiversidad y poblacion.
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Figura 5. Localizacién de las 35 islas de México seleccionadas para evaluar el efecto del

aumento del nivel del mar ante dos escenarios de 1 m y 5 m (elaboracién propia).
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Cuadro 9. Caracteristicas de las 35 islas pobladas y prioritarias seleccionadas para evaluar
el efecto del aumento del nivel del mar ante dos escenariosde 1 my 5 m.
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) Densidad
Isla o . Area Superfici | Poblacio Poblacio Esp(_eC|es Tipo de
grupode | Region Natural e(ha)! | n (hab) n nativas veaetacion
islas Protegida (hab/km? | presentes g
)
Arrecife  |Golfode |PN Arrecife 109.66 15 13.68 823 |De duna
Alacranes |México Alacranes costera
(4 islas)
Banco Golfode |RB Banco 601.72 50 8.31 774|Vegetacion
Chinchorr |México Chinchorro de duna
0 (4 islas) costera 'y
manglar
Carmen Golfode |PN Bahiade [12,235.59 4 0.03 21 |Haldfila,
California |Loreto matorral
sarcocaule
con matorral
subinerme y
con cardonal
Cedros Pacifico |RB Islas del |35,908.88 2,044 5.69 154 | Matorral
Norte Pacifico de rosetofilo
la Peninsula costero y
de Baja chaparral
California
Clarion Pacifico |RB 2,110 5 55.55 987 | Matorral
Centro-Sur | Archipiélago subtropical
de
Revillagiged
0
Complejo |Golfode |[PN 10,549.91 0 0 847 | Matorral
Insular California | Archipiélago rosetéfilo
Espiritu de Espiritu costero,
Santo Santo matorral
(incluye sarcocaule
isla La con matorral
Partida) subinerme,
matorral
sarcocaule
con

cardonal,
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) Densidad
Isla o 5 Area o herfici | Poblacig | POPIACI0 | ESpecies | - o
grupode | Region Natural e(ha)! | n (hab) n nativas vegetacion
islas Protegida (hab/km? | presentes
)
vegetacion
haléfila y
vegetacion
de dunas
costeras
Coronados |Golfo de |PN Bahia de 774.51 0 0 71| Matorral
California |Loreto xerdfilo y
vegetacion
haléfila
Cozumel |Golfode |APFF 48,022.73 79,522 162.9 767 |Manglar,
México Porcién selva
norte y mediana
franja subperennifo
costera liay
oriental, vegetacion
terrestre y de dunas
marina de costeras
Isla
Cozumel
Danzante |Golfode |PN Bahiade 404.54 0 0 213 | Matorral
California |Loreto xerdfilo y
vegetacion
haléfila
Del Golfode |APFF 14,907.04| 169,725 1,472 4| Manglar
Carmen México Laguna de
Términos
Guadalupe |Pacifico |RB Isla 25,073.89 92 0.37 400 | Matorral
Norte Guadalupe rosetéfilo
costero,
matorral
xerofilo,
matorral
costero
suculento y
palmar
endémico
Isabel Golfode |PN Isla 105.43 360 341.45 9|Selva baja
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Isla o 5 Area o herfici | Poblacig | POPIACI0 | ESpecies | - o
grupode | Region Natural e(ha)! | n (hab) n nativas veaetacion
islas Protegida (hab/km? | presentes g
)
California |Isabel caducifolia
Larga Golfode |PN Islas 76.46 0 0 102 | Pastos
California |Marietas
Maria Golfode |RB Islas 2,023.06 0 0 19| Selva
Cleofas California |Marias mediana
subperennifo
lia
Maria Golfode |RB Islas 14,456.80 2,788 19.29 163 |Selva
Madre California |Marias mediana
subperennifo
lia
Maria Golfode |RB Islas 7,035.48 0 0 10|(Selva
Magdalen |California |Marias mediana
a subperennifo
lia
Monserrat |Golfode |PN Bahiade | 1,869.77 0 0 218| Matorral
California |Loreto xerofiloy
vegetacion
halo6fila
Mujeres | Mar Parque 534.37 12,642| 2,365.78 15| Selva baja
Caribe Marino caducifolia
Nacional
Rasa Golfode |APFF Islas 67.61 0 0 106 | Matorral
California |del Golfo de sarcocaule
California
Redonda |Golfode |PN Islas 36.03 0 0 102 | Selva baja
California |Marietas caducifolia
San Pacifico RB 667.61 0 0 35| Matorral
Benedicto |Centro-Sur|Archipiélago subtropical
de
Revillagiged
0
San Benito | Pacifico RB Islas del 764.88 60 7.84 35| Matorral
(3islas) |Norte Pacifico de rosetofilo
la Peninsula costero

de Baja
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Isla o 5 Area o herfici | Poblacig | POPIACI0 | ESpecies | - o
grupode | Region Natural e(ha)! | n (hab) n nativas veaetacion
islas Protegida (hab/km? | presentes g
)
California
San Golfode |RB Islas 935.32 0 0 3|Selva baja
Juanico California |Marias caducifolia,
vegetacion
de dunas
Santa Golfode |PN Bahiade | 4,074.95 0 0 207 | Matorral
Catalina |California |Loreto xerofilo/sar-
cosaule
Socorro Pacifico RB 13,705.68 40 0.29 92 | Matorral
Centro-Sur | Archipiélago subtropical
de
Revillagiged
0
Tiburdn Golfode |APFFlIslas |[120,773.6 25 0.03 597 | Matorral
California |del Golfo de 6 sarcocaule,
California matorral
desértico
rosetofilo

1 Informacion generada a partir de datos de elevacion obtenidos en este estudio

3.2 Fichas técnicas de las islas de estudio seleccionadas

En esta seccion se presentan las fichas técnicas para cada isla o grupos de islas seleccionadas en

el presente estudio para evaluar el efecto del aumento del nivel del mar. Dichas fichas incluyen

informacion referente a: situacion legal; descripcion de la biodiversidad (flora y fauna) presente;

especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010; poblacion presente y principales

actividades productivas; asimismo, las fichas incluyen informacion relevante sobre las especies

exoticas invasoras (EEI) erradicadas y presentes y las potenciales vias de introduccion de éstas.
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ARRECIFE ALACRANES (AA)

Isla 0 grupo de islas: integrado por
5 islas arenosas: Chica (1.3 ha),
Pajaros (2.86 ha), Pérez (17. 63 ha),
Muertos (14.46 ha) y Desterrada
(29.16 ha).

Situacion legal: Territorio federal.
Parque Nacional Arrecife Alacranes
fue decretado en 1994 (DOF 06-06-
1994). Desde 2006 es parte del
programa del Hombre y la Biosfera,
de la UNESCO, y en 2008 en la
convencioén Ramsar. Ademas es
considerada Area de Importancia
para la Conservacion de las Aves
(AICA, MX175).

Relevancia bioldgica (flora):
Alberga 29 especies de plantas,
destacando las endémicas Cakile
edentulavar alacranensis y
Cenchrus insularis, ademas de 2
especies de mangle: rojo
(Rhizophora mangle) y negro
(Avivennia germinans).

Ubicacion geograéfica: En el Golfo de México, a
140 km al norte de Puerto Progreso, Yucatan.

Chica

Pajaros
o 2350 500 m
I E—

Desterrada

Relevancia bioldgica (fauna):

La fauna terrestre esta representada
por 4 especies de cangrejos, 42 de
insectos y 17 de aracnidos (1).
Existen 5 especies de reptiles: 3 de
tortugas marinas (Chelonia mydas,
Caretta caretta y Eretmochelys
imbricata) y dos de lagartijas
(Anolis sp. y Mabuya
unimarginata). La avifauna suma un
total de 144 especies pertenecientes
a 33 familias distintas. Las islas
Ilegan a albergar hasta 300,000 aves
marinas a lo largo del afio, entre las
que destacan el bobo café (Sula
leucogaster), el bobo enmascarado
(S.dactylatra) y el charran sombrio
(Onychoprion fuscatus) y el charran
bobo café (Anous stolidous).

Muertos

500 m

Pérez
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Especies de vertebrados listadas bajo alguna categoria de proteccion:

Nombre cientifico Nombre comun NOOSSQ- LILSJtFCF:\I(:Ja
Aves
Ardea herodias Garzon, garza morena Pr LC
Accipiter striatus Gavilan pajarero Pr LC
Anous stolidus Charran bobo café A LC
Charadrius melodus Chorlito silbador P NT
Dendroica coronata Chipe coronado A LC
Dendroica chrysoparia Chipe mejilla dorada P EN
Falco peregrinus Halcon peregrino Pr LC
Icterus spurius Calandria castafia, Pr LC
calandria carmelita
Nycticorax nycticorax Garza nocturna, cupido A LC
Passerculus sandwichensis  Gorrion sabanero A LC
Regulus calendula Reyezuelo rojo P LC
Sula sula Bobo pata roja A LC
Vireo griseus Vireo ojo blanco A LC
Zenaida aurita Paloma aurita Pr LC
Reptiles

Anolis sp. anolis Pr -

Dermochelys coriacea Tortuga marina laud P VU
Caretta caretta Tortuga caguama P EN
Eretmochelys imbricata Tortuga carey P CR
Chelonia mydas Tortuga prieta P EN

*Especie endémica. ° Especie considerada extinta.

I NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 30-12-2010).
extinta en el medio silvestre; P=En peligro de extincion; Pr=Sujeta a

proteccién especial; A=Amenazada.

1 UICN. 2012. Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN. Version
2012.2. <www.iucnredlist.org>. Consultado el 14 de marzo de 2013. NE=No
Evaluado; LC=Preocupacion Menor; NT=Casi Amenazada; VU=Vulnerable;
EN= En Peligro; CR=En Peligro Critico; EX=Extinta; EW=Extinta en Estado

Silvestre.

E=Probablemente

Especies exdticas invasoras erradicadas y presentes: Se tiene un registro de 7 especies
de plantas exdticas en el AA, entre las que destacan la casuarina (Casuarina
equisetifolia), el nopal (Opuntia dilleni) y el zacate cadillo (Cenchrus echinatus).
Ademas se encuentra 1 ave exotica, la garza ganadera (Bubulcus ibis). En 2011 se
erradicaron los roedores introducidos en este grupo de islas: rata negra en isla Pérez y
raton comun en islas Muertos y Pajaros. También, en ese mismo afio se realizo el control
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del zacate cadillo.

Poblacion e infraestructura: Actividades productivas: Turismo maritimo
Destacamento permanente de la (buceo, veleo, paseos en yate, pesca deportiva),
SEMAR, fareros de las SCT y pesca artesanal de escama y langosta.

estacion de la CONANP, alrededor
de 15 personas habitan
permanentemente la isla. En eventos
especiales, como torneos de pesca,
llegan a ser hasta 40 personas.

Vias de introduccion de EEI: La pesca deportiva representa el principal riesgo de
introduccidn, ya que es comun que desembarquen y realicen estancias breves sin ninguna
regulacion.

Medidas de bioseguridad: No existen medidas de bioseguridad en marcha actualmente.

Recomendaciones: Establecer un plan de bioseguridad insular y un comité que ayude a
ejecutarlo para proteger las islas de una nueva invasion de ratas, ratones u otros
mamiferos exoticos de mayor tamario.

Referencias:

Gomez-Pompa, A., R. Dirzo, B.H. Fernandez y E.G. Becerra. 1995. Las Reservas de la
Biosfera y otras Areas Naturales Protegidas de México. SEMARNAP. INE.
CONABIO. 160 pp.

CONANP. 2006. Programa de Conservacion y Manejo Parque Nacional Arrecife
Alacranes, México D.F.
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BANCO CHINCHORRO (BCH)

Isla 0 grupo de islas: Banco
Chinchorro comprende un &rea total
de 80,000 ha, presentando una forma
eliptica de atoldn que incluye 4

islas: Cayo Centro (560 ha), Cayo
Norte Mayor (39 ha), Cayo Norte
Menor (14 ha) y Cayo Lobos (20
ha).

Situacion legal: Territorio federal.
Decretado Reserva de la Biosfera en
1996, en 2003 fue afiadida a la red
mundial de reservas del programa
Hombre y la Biosfera de la
UNESCO. Después fue designado
sitio RAMSAR.

Relevancia bioldgica (flora):
Vegetacion terrestre conformada por
arbustos, hierbas y plantas rastreras.
También se cuenta con la presencia
de 4 especies de manglar.

Relevancia bioldgica (fauna):

Habitat fundamental para mas de
150 especies de aves, 65% de las
cuales son migratorias. Ademas 3
especies de tortugas anidan en las
islas.

Ubicacién geografica: En el Caribe mexicano, 30
km al este de la costa de Quintana Roo.

Mexico

Cayo Norte

Cayo Centro

Cayo Norte

@ 0 1N J0m
IS E—|

Cayo Centro
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Especies de vertebrados listadas bajo alguna categoria de proteccion:

Nombre cientifico Nombre comun Nocs)gg_ L'sztfcl:l\:ﬁja
Aves
Aramus guarauna Carao A LC
Columba leucocephala Paloma corona blanca A NE
Egretta rufescens Garceta rojiza Pr NT
Elanoides forficatus Milano tijereta Pr LC
Falco peregrinus Halcon peregrino Pr LC
Grus canadensis Grulla gris Pr LC
Ixobrychus exilis Avetoro minimo Pr LC
Limnothlypis swainsonii Chipe corona café Pr LC
Melanoptila glabrirostris ~ Maullador negro Pr NT
Mycteria americana Cigliefia americana Pr LC
Passerina ciris Gorrién mariposa Pr NT
Patagioenas leucocephala  Paloma corona-blanca A NT
Pelecanus occidentalis Pelicano pardo A LC
Rallus limicola Rascon limicola Pr LC
Rallus longirostris Rascén picudo Pr LC
Sula sula Bobo pata roja A LC
Zenaida aurita Paloma aurita Pr LC
Reptiles
Crocodylus acutus Cocodrilo americano Pr VU
Caretta caretta Tortuga caguama P EN
Eretmochelys imbricata Tortuga carey P CR
Chelonia mydas Tortuga prieta P EN
Aristelliger georgeensis Gecko pestafiudo Pr ND
Ctenosaura similis Iguana-espinosa rayada A ND

*Especie endémica. ° Especie considerada extinta.

I NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 30-12-2010).

E=Probablemente
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extinta en el medio silvestre; P=En peligro de extincion; Pr=Sujeta a
proteccion especial; A=Amenazada.

T UICN. 2012. Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN. Version
2012.2. <www.iucnredlist.org>. Consultado el 14 de marzo de 2013. NE=No
Evaluado; LC=Preocupacion Menor; NT=Casi Amenazada; VU=Vulnerable;
EN= En Peligro; CR=En Peligro Critico; EX=Extinta; EW=Extinta en Estado
Silvestre.

Especies exdticas invasoras erradicadas y presentes: Un total de 11 EEI estan
presentes en Banco Chinchorro: 6 plantas vasculares, 1 reptil, 2 aves y 2 mamiferos.
GECI esta actualmente trabajando en la proxima erradicacion de rata negra y gato feral
de Cayo Centro. En los Cayos Norte Mayor y Menor ya fue erradicada la rata negra en la
primavera de 2012.

Poblacion e infraestructura: El Actividades productivas: Pesca artesanal de
Apostadero Banco Chinchorro de la | langosta y escama, buceo y pesca deportiva.
SEMAR, se ubica en Cayo Norte
Mayor y consta de 12 elementos. En
Cayo Centro existen dos
asentamientos, la estacién bioldgica
de la CONANP y el campamento de
pescadores (aprox. 100 personas).

Vias de introduccion de EELI: el principal sitio de embarque a la reserva es la localidad
costera de Mahahual, Quintana Roo y el transporte de bienes y personas la principal
actividad de riesgo.

Medidas de bioseguridad: No existen medidas de bioseguridad en marcha actualmente.

Recomendaciones: debido a que no se implementan medudas de bioseguridad lo méas
recomendado seria disefiar un plan de bioseguridad insular especifico para las
caracteristicas ecoldgicas y de uso de las islas de la Reserva de la Biosfera Banco
Chinchorro, que debera ser socializado con la comunidad local y los visitantes,
implementado y evaluado por las autoridades locales.
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IsLA CEDROS (CED)

Isla 0 grupo de islas: isla Cedros es la mas
grande y de mayor complejidad topogréfica
del Pacifico Mexicano (35,000 ha).

Situacion legal: Territorio federal.
Actualmente en proceso de ser decretada
como parte de la Reserva de la Biosfera
Islas del Pacifico. Ademas es reconocida
Area de Importancia para la Conservacion
de las Aves (AICA, MX99).

Relevancia bioldgica (flora): Alberga un
total de 224 especies de plantas nativas, de
las cuales 19 son endémicas; como el pino
Pinus radiata var. cedrosensis y la Dudleya
cedrosensis. Los tipos de vegetacion son
chaparral, matorral costero, bosque de
pinos y juniperos y matorral de dunas.

Relevancia biologica (fauna):

Existen 14 especies de reptiles, de las
cuales 3 son endémicas, 5 especies de
mamiferos, con 3 subespecies endémicas,
incluyendo el conejo matorralero y el
venado bura. Alrededor de 191 especies de
aves utilizan la isla como descanso, sitios
de anidacion y habitat.

Ubicacidn geograéfica: En el Pacifico
mexicano a 25 km de Punta Eugenia, Baja
California Sur.

Isla Cedros

Especies de vertebrados listadas bajo alguna categoria de proteccion:
e . NOM- Lista Roja
Nombre cientifico Nombre comudn 059t UICNTJ
Aves

Falco peregrinus Halcon peregrino Pr LC
Haematopus bachmani Ostrero negro A LC
Haemorhous mexicanus Pinzon mexicano P LC
frontalis*

Passerculus sandwichensis Gorridén sabanero de San A LC
sanctorum Benito

Pelecanus occidentalis Pelicano pardo A LC
Ptychoramphus aleuticus Alcuela oscura Pr LC
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Puffinus opisthomelas Pardela mexicana P NT
Oceanodroma melania Petrel negro A LC
Oceanodroma microsoma Petrel minimo A LC
Mamiferos terrestres
Odocoileus hemionus Venado bura de isla P LC
cerrosensis* Cedros
Chaetodipus fallax anthonyi*  Raton de abazones A LC
Neotoma bryanti* Rata de campo de Cedros A EN
Peromyscus eremicus Raton de cactus de isla A LC
cedrosensis* Cedros
Sylvilagus bachmani Conejo matorralero de isla P LC
cerrosensis* Cedros
Mamiferos marinos
Zalophus californianus Lobo marino de California Pr LC
Mirounga angustirostris Elefante marino nortefio A LC
Phoca vitulina Foca comun Pr LC
Reptiles
Phrynosoma cerroense* Camaledn de laisla de A
Cedros
Sceloporus zosteromus Lagartija espinosa Pr LC
peninsular
Uta stansburiana Lagartija de costados A LC
manchados
Coleonyx variegatus Gecko de bandas del Pr LC
noroeste
Elgaria paucicarinata Lagartija lagarto Pr LC
cedrosensis*
Lichanura trivirgata Boa rosada del noroeste A LC
Chilomeniscus stramineus Culebra arenera manchada Pr LC
del noroeste
Hypsiglena torquata beueri*  Culebra de la noche Pr LC
Crotalus ruber exsul* Vibora de cascabel de Pr LC

diamantes rojos de isla
Cedros

*Especie endémica. ° Especie considerada extinta.

I NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 30-12-2010).

E=Probablemente

extinta en el medio silvestre; P=En peligro de extincion; Pr=Sujeta a
proteccion especial; A=Amenazada.
1 UICN. 2015. Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN. Version
2015.4. <www.iucnredlist.org>. Consultado el 03 de marzo de 2016. NE=No
Evaluado; LC=Preocupacion Menor; NT=Casi Amenazada; VU=Vulnerable;
EN= En Peligro; CR=En Peligro Critico; EX=Extinta; EW=Extinta en Estado
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Silvestre.

Especies exdticas invasoras erradicadas y presentes: Se han registrado un total de 6
especies de mamiferos exadticos invasores: perro feral, cabra, gato, raton doméstico, rata

negray burros.

Poblacion e infraestructura: Esta isla
cuenta con dos puertos: el Puerto Pesquero
y Cabotaje de Isla de Cedros, el cual
pertenece a la SCT y el Puerto de Altura 'y
Cabotaje de Morro Redondo, este segundo
pertenece a la Compafia Exportadora y
Transportadora de Sal, S.A. de C.V., la sal
obtenida de las salinas de Guerrero Negro
constituye la principal carga de este puerto.
Alrededor de 3,000 personas habitan la
isla. Los dos poblados (Isla de Cedros y
Punta Morro) se conforman por usuarios de
la Exportadora de Sal, la Cooperativa
Pescadores Nacionales de Abuldn (PNA),
la SEMAR, y la SCT. Ademas, 4 campos
pesqueros (San Agustin, EI Wayle, La
Colorada y Punta Norte) en distintos sitios
de la isla que son habitados temporalmente,
hay un total de 5 balizas y una pista de
aterrizaje de aviones comerciales.

Actividades productivas: La S.C.P.P.
Pescadores Nacionales de Abuldn se dedica
a la pesca artesanal de langosta y abuldn,
asi como jurel, ya que tienen una planta
empacadora. Isla Cedros aporta cerca de la
mitad de la captura nacional total de abul6n
azul (Haliotis fulgens) y amarillo (H.
corrugata)- por el colapso por sobrepesca y
deterioro ambiental ante el desarrollo
humano. También realizan pesca deportiva
en menor grado. El turismo que se llevan a
cabo en la isla ha ido cobrando fuerza
aunque la pesca sigue siendo la actividad
principal. Por otro lado, el
aprovechamiento de zargazo se da por parte
de la empresa AGARMEX S.A. de C.V.

Vias de introduccion de EEI: Existen varios puntos de desembarque en la isla ademas
de los muelles del pueblo de Isla de Cedros y Punta Morro, asi como una pista de
aterrizaje de aviones procedentes de Ensenada y Guerrero Negro.

Medidas de bioseguridad: No existen medidas de bioseguridad en marcha actualmente.
Es necesario desarrollar un Plan de bioseguridad Insular e implementarlo en la isla.

Recomendaciones: es necesario implementar medidas de control de las especies exdticas
invasoras que han sido introducidas a la isla, principalmente los perros ferales.

Referencias:

CONANP. 2005. Estudio Previo Justificativo para el Establecimiento del Area Natural
Protegida Reserva de la Biosfera "Islas del Pacifico de Baja California”.
México, D.F.: Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas y Grupo de
Ecologia y Conservacion de Islas, A.C.

Samaniego Herrera, A., A. Peralta Garcia, y A. Aguirre Mufoz (Eds.). 2007.
Vertebrados de las islas del Pacifico de Baja California: Guia de Campo.
México, D.F.: Grupo de Ecologia y Conservacién de Islas, A.C.

http://digaohm.semar.gob.mx/cuestionarios/cnariolslacedros.pdf
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IsSLA CLARION (ICLR)

Isla 0 grupo de islas: Forma parte del
Archipiélago Revillagigedo, conformado
por 4 islas: Socorro (13,206 ha), Clarion
(1,980 ha), San Benedicto (594 ha) y Roca
Partida (1 ha).

Situacion legal: Territorio federal. El
archipiélago forma parte de la Reserva de
la Biosfera Archipiélago Revillagigedo
(DOF 06-06-1994). Ha sido designada
Area de Importancia para las Aves (AICA
No-36).

Relevancia bioldgica (flora):
Aproximadamente 165 especies de plantas
se encuentran en la isla. La mancha vegetal
compuesta por arbustos, pastos y especies
arbdreas que alli crecen como arbustos. Las
cactaceas son abundantes. Existen 20
especies endémicas y 1 protegida en las
normas oficiales.

Relevancia bioldgica (fauna): Alberga
145 especies de vertebrados, de las cuales
existen un alto numero de endemismos
como la lagartija verde de clarién
(Urosaurus clarionensis) y la culebra
chirriadora de la Isla Clarion (Masticophis
anthonyi), de aves el tecolote cavador de
Clarion (Athene cunicularia rostrata), el
cuervo de Clarion (Corvux corax
clarionensis) y la paloma huilota de Clarion
(Zenaida macroura clarionensis) son
subespecies endémicas. Ademas se
encuentra la garza nocturna (Nyctanassa
violacea gravirostris) Unica ave pelagica
endémica del archipiélago. De interés es
ademas la pardela de Revillagigedo
(Puffinus auricularis auricularis) en peligro
de extincion. No existen mamiferos nativos
en laisla.

Ubicacion geogréfica: En el Océano
Pacifico a 690 km de la costa de Colima.

Mexico

Isla Clarion
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Especies de vertebrados listadas bajo alguna categoria de proteccion:

NOM-  Lista Roja

Nombre cientifico Nombre comun 059t UICN+
Masticophis anthonyi*  Culebra de Clarion A CR
Athene cunicularia Tecolote llanero de Clarion P LC
rostrata*

Nyctanassa violacea Garza nocturna A LC
gravirostris
Puffinus auricularis Pardela de Revillagigedo P CR
auricularis*
Troglodytes tanneri* Matraquita de isla Clarién P VU

1 NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 30-12-2010). E=Probablemente extinta
en el medio silvestre; P=En peligro de extincion; Pr=Sujeta a proteccién
especial; A=Amenazada; *=Endémica.

T UICN. 2012. Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN. Version
2012.2. <www.iucnredlist.org>. Consultado el 14 de marzo de 2013. NE=No
Evaluado; LC=Preocupacion Menor; NT=Casi Amenazada; VU=Vulnerable;
EN= En Peligro; CR=En Peligro Critico; EX=Extinta; EW=Extinta en Estado
Silvestre.

Especies exdticas invasoras erradicadas y presentes: En el pasado se introdujeron
cerdos (Sus scofra), borregos (Ovis aries) y conejos (Oryctolagus cuniculus) con el fin de
reproducirlos en la isla. Para 2002 el Grupo de Ecologia y Conservacion de Islas habia
logrado erradicar los borregos y cerdos. Sin embargo a pesar de haber realizado arduas
labores de control de la poblacion de conejos éstos todavia son abundantes en la isla.
Ademas se menciona la presencia de una iguana introducida.

Poblacion e infraestructura: Existen Actividades productivas: La pesca
instalaciones para albergar a medio deportiva es la actividad economica con
centenar de elementos de la SEMAR y un | mayor peso, Yy se realiza de forma conjunta
pequefio fondeadero. Existe un pozo para | con actividades de cruceros turisticos y
abastecer de agua dulce, una helipista 'y buceo deportivo. La mayor parte de los

los caminos y senderos que unen a éstos y | actores son compafiias de California, E.U.A.
los que sirven para circular en el area. y Los Cabos y La Paz, B.C.S.

Vias de introduccion de EEI: Las embarcaciones de la SEMAR parten de Colima y son
las Unicas que desembarcan en la isla. Existe algo de turismo sin embargo éstas rara vez
desembarcan.

Medidas de bioseguridad: No existe ninguna medida de prevencion para evitar la
introduccién de EELI, por lo que resulta indispensable desarrollar e implementar un Plan
de Bioseguridad Insular.

Recomendaciones: El conejo es una especie dafiina, que ademas se reproduce muy




—-

Metodologia para la evaluacion del nivel del mar en las islas de México 65

rapidamente. Es necesario recabar informacion de linea base sobre la poblacion y sus
efectos sobre flora y fauna nativas para posteriormente elaborar un plan de erradicacion.

Referencias:
CONANP. 2004. Plan de Conservacion y Manejo Archipiélago Revillagigedo. 222 pp.
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ISLA ESPiRITU SANTO (ES)

Isla 0 grupo de islas: Espiritu Santo (8,000
ha) forma parte del complejo insular junto
con La Partida (1,900 ha).

Situacion legal: Territorio federal.
Pertenece al Area de Proteccion de Flora 'y
Fauna Islas del Golfo de California (DOF
07-06-2000). Es considerada Patrimonio
Natural de la Humanidad por la UNESCO,
asi como parte del programa Hombre y la
Biosfera. Asi como Area de Importancia
para las Aves (MX 108). Ademas, es un
Area Prioritaria Marina para la Conservacion
por la Comision de Cooperacion Ambiental.

Relevancia bioldgica (flora): Alberga 233
especies de plantas vasculares, de las cuales
54 son endémicas, entre las que destaca
Opuntia brevispina, estrictamente endémica
alaisla.

Relevancia bioldgica (fauna):

El archipiélago alberga 125 vertebrados
nativos: 6 especies de mamiferos (3
endémicos), 27 de reptiles (3 endémicos), 2
de anfibios y 90 de aves.

Ubicacion geograéfica: En el golfo de
California, 25 km frente a la ciudad de La
Paz, Baja California Sur.

Espiritu Santo




Metodologia para la evaluacion del nivel del mar en las islas de México 67

Especies de vertebrados listadas bajo alguna categoria de proteccion:

Nombre cientifico Nombre comun Nocs)gg' L'lSJtFCF:\I(?a
Aves
Aquila chrysaetos Aguila real A LC
Ardea herodias santilucae  Garza morena de Espiritu Pr NE
Santo
Egretta rufescens Garza roja Pr NT
Falco peregrinus Halcdn peregrino Pr LC
Larus heermanni Gaviota ploma Pr NT
Larus livens Gaviota pata amarilla Pr LC
Oceanodroma melania Petrel negro A LC
Oceanodroma microsoma  Petrel minimo A LC
Parabuteo unicinctus Aguililla rojinegra Pr LC
Passerculus sandwichensis  Gorrion sabanero Pr NE
rostratus
Pelecanus occidentalis Pelicano café A LC
californicus
Phaethon aethereus Rabijunco pico rojo A LC
Polioptila californica Perlita californiana A LC
Rallus longirostris Rascon picudo A LC
Sterna elegans Gallito marino Pr NT
Sula nebouxii Bobo pata azul Pr LC
Synthliboramphus craveri ~ Mérgulo de Craveri P VU
Reptiles
Callisaurus draconoides Lagartija cachora A LC
Caretta caretta Tortuga caguama P EN
Chelonia mydas Tortuga prieta P EN
Chilomeniscus Culebra arenera punteada Pr LC
stramineus*
Cnemidophorus Huico garganta anaranjada A NE
hyperythrus beldingi
Cnemidophorus Huico garganta anaranjada A LC
hyperythrus schmidti
Cnemidophorus Huico garganta anaranjada A LC
hyperythrus espiritiensis
Cnemidophorus maximus  Huico del Cabo Pr LC
Coleonyx variegatus Cuija occidental Pr LC
Crotalus enyo Vibora de cascabel A LC

bajacaliforniana
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Crotalus mitchelli Vibora de cascabel blanca Pr LC

Crotalus ruber Vibora de cascabel Pr LC
colorada

Ctenosaura hemilopha Iguana espinosa de Sonora Pr NE

Dermochelys coriacea Tortuga laud P CR

Eretmochelys imbricata Tortuga carey CR P

Lepidochelys olivacea Tortuga golfina P VU

Masticophis lateralis Culebra chirriadora rayada A NE

barbouri*

Masticophis flagellum Culebra chirriadora A LC
comun

Petrosaurus thalassinus Lagartija-de piedra Pr LC
bajacaliforniana

Phyllodactylus unctus Salamanqguesa de San Pr NT
Lucas

Phyllodactylus xanti Salamanquesa del Cabo Pr LC

Sauromalus hispidus Chuckwalla espinosa A NT

Sauromalus ater* Chuckwalla nortefia Pr LC

Sceloporus hunsakeri Lagartija escamosa de Pr LC
Hunsaker

Sceloporus licki Lagartija-escamosa del Pr LC
Cabo

Sceloporus zosteromus Lagartija escamosa de San Pr LC
Lucas

Urosaurus nigricaudus Lagartija-arbolera cola A LC
negra

Uta stansburiana Lagartija costado A LC
manchado comdn

Mamiferos marinos

Ammospermophilus Ardilla antilope de A LC

insularis® Espiritu Santo o Juanito

Arctocephalus townsendi Lobo fino de Guadalupe P NT

Bassariscus astutus Babisuri A LC

saxiola*

Chaetodipus spinatus Ratdn de abazones de A NE

lambi Baja California

Lepus insularis* Liebre negra Pr NT

Mirounga angustirostris Elefante marino nortefio A LC

Myotis vivesi Murciélago pescador P VU

Neotoma lepida vicina Rata cambalachera A NE
desértica

Peromyscus eremicus Ratdn de cactus A NE
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insulicola
Phoca vitulina Foca comun Pr LC
Zalophus californianus Lobo marino de California Pr LC

*Especie endémica. ° Especie considerada extinta.

I NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 30-12-2010). E=Probablemente
extinta en el medio silvestre; P=En peligro de extincion; Pr=Sujeta a
proteccion especial; A=Amenazada.

+ UICN. 2012. Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN. Version
2012.2. <www.iucnredlist.org>. Consultado el 14 de marzo de 2013. NE=No
Evaluado; LC=Preocupacion Menor; NT=Casi Amenazada; VU=Vulnerable;
EN= En Peligro; CR=En Peligro Critico; EX=Extinta; EW=Extinta en Estado
Silvestre.

Especies exdticas invasoras erradicadas y presentes: Se tiene un registro de 7 EEI: 5
plantas vasculares y 2 mamiferos. Aln no se ha erradicado ningn mamiferos exético, sin
embargo, actualmente se trabaja en los planes para la erradicacion de gatos y cabras
ferales.

Poblacion e infraestructura: No existe Actividades productivas: Pesca artesanal
poblacién permanente. Se han establecido y deportiva, y el turismo de naturaleza.
campamentos pesqueros en la isla, donde
aproximadamente 90 pescadores acampan
por un periodo de 3 a 6 dias por semana
durante las diferentes temporadas de pesca.

Vias de introduccion de EEI: Existen 2 puntos de embarque a la isla, los muelles y
embarcaderos de La Paz, y el puerto de Pichilingue. Ademas de los pescadores que
visitan la isla, las actividades ecoturisticas como kayakismo, senderismo y campismo
representan un vector de EEI.

Medidas de bioseguridad: Hasta el momento no existe un plan de bioseguridad, ni de
deteccion temprana en marcha.

Recomendaciones: Disefiar un protocolo de bioseguridad insular especifico para las
caracteristicas ecoldgicas y de uso de isla Espiritu Santo, que debera ser socializado con
la comunidad local y los visitantes, implementado y evaluado por las autoridades locales.
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COZUMEL

Isla 0 grupo de islas: Isla Cozumel

Situacion legal: La isla Cozumel contiene 2
areas naturales protegidas: La primera, el
Parque Nacional Arrecifes de Isla Cozumel,
fue decretado en 1996. La parte terrestre, el
Area de Proteccion de Flora y Fauna, fue
decretada en 2012. Actualmente, ambas
ANP son parte del Complejo de Areas
Naturales Protegidas de la Isla Cozumel.

Relevancia bioldgica (flora):

Esta isla contiene especies vegetales que se
encuentran en alguna categoria de riesgo
dentro de la Norma Oficial Mexicana 059
de SEMARNAT (NOM-059-SEMARNAT-
2010) y son importantes para la
conservacion. EI mangle rojo (Rhizophora
mangle), el mangle blanco (Laguncularia
racemosa), el mangle botoncillo
(Conocarpus erectus) y el mangle negro
(Avicennia germinans) son algunas de estas
especies.

Relevancia biol6gica (fauna):

A pesar de la gran presencia humana en esta
isla, gran parte de Cozumel aun no ha sido
desarrollada, lo cual ha permitido que su
biodiversidad se conserve. Sin embargo, hay
algunas especies que son de gran
importancia, ya que se encuentran en algun
estado de riesgo. Algunas de estas especies
son la tortuga de monte mojina
(Rhinoclemmys areolata), el raton de pata
blanca de Cozumel (Peromyscus leucopus
cozumelae), la rata arrocera de pantano
(Oryzomys couesi cozumelae), el topote
aleta grande (Poecilia velifera), la iguana
espinosa rayada (Ctenosaura similis), la
paloma corona blanca (Patagioenas

leucocephala), el hocofaisan (Crax rubra
griscomi), el cocodrilo de rio (Crocodylus
acutus), la tortuga pecho quebrado
escorpion (Kinosternon scorpioides), el
maullador negro, el pajaro gato negro
(Melanoptila glabrirostris), la atila de

Ubicacién geograéfica:

La isla Cozumel se encuentra en el Caribe
mexicano. Es un municipio del estado de
Quintana Roo y es una de las pocas islas
en México que es considerada territorio
estatal.

Mexico

Isla Cozumel

a H 10 &m
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Cozumel (Attila spadiceus cozumelae), la
ceja rufa de Cozumel (Cyclarhis gujanensis
insularis), el chivirin saltapared de

Cozumel (Troglodytes aedon beani), el
abanico de mar (Plexaura homomalla), el
coral cuerno de alce (Acropora palmata), el
mapache de Cozumel (Procyon pygmaeus),
el cuitlacoche de Cozumel (Toxostoma
guttatum), la tortuga marina verde del
Atléntico, la tortuga blanca (Chelonia
mydas) y la tortuga marina caguama
(Caretta caretta).

Especies de vertebrados listadas bajo alguna categoria de proteccion:

Lis
Nombre cientifico Nombre comun NOM- Ro
059%
ul
Mamiferos
Mapache de Cozumel* Procyon pygmaeus P CR
Oryzomys couesi
Rata arrocera de pantano* cozumelae A
Tején de Cozumel* Nasua narica nelsoni A
Peromyscus leucopus
Ratdn de pata blanca de Cozumel* cozumelae A
Reithrodontomys
Ratdn cosechero de Cozumel spectabilis A CR
Aves
Attila spadiceus
Atila de Cozumel cozumelae Pr
Maullador negro, pajaro gato negro de
Cozumel, dzibaban Melanoptila glabrirostris  Pr NT
Cyclarhis gujanensis
Vireon ceja rufa de Cozumel™ insularis Pr
Chivirin saltapared de Cozumel,
*matraquita de Cozumel* Troglodytes aedon beani  Pr
Cuitlacoche de Cozumel* Toxostoma guttatum P
Hocofaisan* Crax rubra griscomi P
Vireo de Cozumel* Vireo bairdi A LC
Reptiles
Cocodrilo de rio, cocodrilo americano Crocodylus acutus Pr VU
Tortuga marina verde del Atléntico, tortuga
blanca Chelonia mydas P EN

Tortuga marina caguama Caretta caretta P VU
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Lagartija escamosa de Cozumel* Sceloporus cozumelae Pr LC
Tortuga marina de Carey Eretmochelys imbricata P CR

*Especie endémica. ° Especie considerada extinta.
1 NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 30-12-2010).

extinta en el medio silvestre; P=En
proteccion especial; A=Amenazada.

1 UICN. 2012. Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN. Version
2012.2. <www.iucnredlist.org>. Consultado el 14 de marzo de 2013. NE=No
Evaluado; LC=Preocupacion Menor; NT=Casi Amenazada; VU=Vulnerable;
EN= En Peligro; CR=En Peligro Critico; EX=Extinta; EW=Extinta en Estado

Silvestre.

E=Probablemente
peligro de extincién; Pr=Sujeta a

Especies exdticas invasoras erradicadas y presentes: Pecari y coatis de continente,
cerdo vietnamita, martucha, perros y gatos, vaca feral, boa, pez ledn, venado, paloma
turca y paloma comun, rata, tigrillo y ocelote, vémito del diablo, pastos, casuarina.

Poblacién e infraestructura: Una de las
caracteristicas mas particulares sobre isla
Cozumel es que a diferencia de otras islas
habitadas o parcialmente ocupadas, ésta es
un municipio permanentemente poblado.
Cozumel cuenta con una poblacion de
79,535 personas, de las cuales 49.25% son
mujeres y el 50.75% son hombres. Cuenta
con 1 aeropuerto internacional, 3 terminales
de cruceros internacionales y mas de 20
muelles privados.

Actividades productivas:

La principal actividad econémica de
Cozumel es el turismo, ya que
principalmente recibe cruceros
internacionales y visitantes de continente.

Vias de introduccion de EEI: Ferri, aeropuerto, puertos privados y publicos.

Medidas de bioseguridad: CONANP realiza algunas camparfias de concientizacion y
toma medidas de control para el manejo de especies exdticas invasoras prioritarias como
la casuarina y el pez ledn. Adicionalmente, se cuenta con casetas de inspeccion

fitosanitaria en las terminales internacionales.

Recomendaciones: A pesar de que existen muchas especies exdticas invasoras en esta
isla, se recomienda aplicar y promover las medidas de prevencién para bioseguridad
insular convencionales, con el fin de prevenir mas incursiones.
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IsLA GUADALUPE (GUAD)

Isla o grupo de islas: Isla Guadalupe
tiene una superficie de
aproximadamente 24,000 ha. En sus
inmediaciones hay tres islotes Toro (34
ha), Zapato (37 ha) y Morro Prieto (9
ha).

Situacion legal: Territorio federal. La
isla, sus islotes y aguas circundantes
fueron declarados Reserva de la
Biosfera (DOF-25-04-2005). Es un
Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICA,
MX141) y sitio de la Alianza para la
Extincion Cero (AZE 2010). Ademas,
esta categorizada como Area Prioritaria
Marina para la Conservacion por la
Comision de Cooperacién Ambiental.

Relevancia biologica (flora): En isla
Guadalupe se han registrado un total de
223 especies de plantas vasculares, de
las cuales 39 son estrictamente
endémicas y 16 son endémicas
insulares. Destacan, por su relevancia
ecolégica para la isla y sus
caracteristicas Unicas, el ciprés de
Guadalupe (Cupressuss guadalupensis
guadalupensis), el pino de Guadalupe
(Pinus radiata var. binata) y la Palma
de Guadalupe (Brahea edulis), todas
ellas endémicas y amenazadas.

Relevancia bioldgica (fauna):

Se tienen registradas 136 especies de
aves, 22 anidantes y 9 endémicas (6
extintas). No hay anfibios, reptiles o
mamiferos terrestres nativos. Existen al
menos 90 especies de insectos, 11 de
aracnidos (3 endémicas) y 14 moluscos
terrestres (11 endémicos). En sus
playas existen importantes colonias de
reproduccion de 3 especies de
mamiferos marinos: lobo fino de
Guadalupe (Arctocephalus townsendi),
elefante marino nortefio (Mirounga

Ubicacion geografica: En el Océano Pacifico,
a 260 km al oeste de la peninsula de Baja
California.
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angustirostris) y lobo marino de
California (Zalophus californianus).

La zona marina es hébitat para 328
especies de peces (8 endémicos),
ademas de sitio importante para el
tiburdén blanco (Carcharodon
carcharias).

Especies de vertebrados listadas bajo alguna categoria de proteccion:

Nombre cientifico Nombre comun NOM-059% Lista Roja
UICNT
Aves
Athene cunicularia Tecolote llanero Pr LC
hypugaea
Branta bernicla Ganso de collar A NE
Caracara lutosa *° Caracara 0 quebranta E EX
huesos de Guadalupe
Haemorhous mexicanus Pinzon de Guadalupe P NE
amplus **
Colaptes auratus rufipileus  Carpintero alirrojo E NE
*%0
Falco peregrinus Halcdn peregrino Pr LC
Junco insularis * Junco de Guadalupe P NE
Larus heermanni Gaviota ploma Pr NT
Myadestes townsendi Clarin nortefio Pr LC
Nucifraga colombiana Cascanueces P NE
Oceanodroma leucorhoa Petrel de Leach de Socorro P NE
SOCorroensis
Oceanodroma Petrel de Guadalupe E CR
macrodactyla *°
Phoebastria immutabilis Albatros de Laysan A NT
Phoebastria nigripes » Albatros pata negro A NT
Pipilo maculatus Rascador pinto oscuro E NE
consobrinus **°
Ptychoramphus aleuticus »  Alcuela oscura Pr LC
Puffinus opisthomelas Pardela mexicana P NT
Regulus calendula obscurus Reyezuelo sencillo P NE
*%0
Salpinctes obsoletus Saltapared roquero de P NE
guadalupensis ** Guadalupe
Sitta canadensis » Sita canadiense E LC
Synthliboramphus Mérgulo de Guadalupe P VU
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I | |
hypoleucus
Thryomanes bewickii Chivirin cola oscura de E NE
brevicauda **° Guadalupe

Mamiferos marinos

Arctocephalus philippii Lobo fino de Guadalupe P NT
townsendi **
Mirounga angustirostris Elefante marino nortefio A LC
Zalophus californianus Lobo marino de California Pr LC

*Especie endémica de isla Guadalupe. ° Especie considerada extinta. » Especie
extirpada

T NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 30-12-2010). E=Probablemente extinta en
el medio silvestre; P=En peligro de extincion; Pr=Sujeta a proteccion especial;
A=Amenazada.

1 UICN. 2015. Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN. Version 2015.4.
<www.iucnredlist.org>. Consultado el 02 de marzo de 2016. NE=No Evaluado;
LC=Preocupacién Menor; NT=Casi Amenazada;, VU=Vulnerable; EN= En
Peligro; CR=En Peligro Critico; EX=Extinta; EW=Extinta en Estado Silvestre.

Especies exoéticas invasoras erradicadas y presentes: Histéricamente, en isla
Guadalupe se han registrado 65 especies exdticas invasoras: 53 plantas vasculares, 5 aves
y 7 mamiferos. De éstos, 6 plantas estan extirpadas y 5 mamiferos (conejo, burro,
caballo, cabra y perro) fueron erradicados durante el periodo de 2002 a 2007.
Actualmente el total de EEI presentes es de 54.

Poblacion e infraestructura: Existen | Actividades productivas: Pesca artesanal —
3 asentamientos humanos, con una | S.C.P.P.E. Abuloneros y Langosteros, S.C.L.-,
poblacion total estimada de 100 | pesca deportiva, y buceo (observacion de
habitantes. En la porcion mas alta de la | tiburon blanco). Las actividades turisticas son
isla esta la estacion bioldgica de GECI | reguladas por el Parque por medio de permisos
conocida como “Campo Bosque”, los | otorgados a embarcaciones registradas para ese
pescadores viven en el “Campo Oeste” | proposito.

y por ultimo las instalaciones del
Apostadero Naval isla Guadalupe, de
la. SEMAR es el “Campo Sur”.
Ademas, cuenta con una pista de
aterrizaje para vuelos que llegan de
Ensenada.

Vias de introduccién de EEI: Gracias a la lejania del continente y a que el acceso es
legalmente restringido, pocas personas la visitan. De manera regular lo hace personal de
la SEMAR; pescadores de la Cooperativa, cientificos y conservaciones de GECI y
personal de la CONANP, la mayoria de ellos parten de Ensenada, Baja California, ya sea
por barco o por avioneta.

Medidas de bioseguridad: No existe ninguna medida de prevencion para evitar la
introduccion de EEI, por lo que resulta indispensable desarrollar e implementar un Plan
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de Bioseguridad Insular.

Recomendaciones: es importante que se establezca un plan de bioseguridad en la isla
para reforzar las medidas y evitar la introduccion de mas EEI. Por otro lado, es necesario
continuar con los esfuerzos de control de gatos y ratéon.

Referencias:

CONANP. 2005. Estudio Previo Justificativo para el Establecimiento del Area Natural
Protegida Reserva de la Biosfera "Islas del Pacifico de Baja California”.
México, D.F.: Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas y Grupo de
Ecologia y Conservacion de Islas, A.C.

Samaniego Herrera, A., A. Peralta Garcia, y A. Aguirre Mufioz (Eds.). 2007. Vertebrados
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Grupo de Ecologia y Conservacion de Islas, A.C.
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ISLA ISABEL (ISA)

Isla 0 grupo de islas: Isla Isabel tiene
una superficie de 80 ha. En sus
inmediaciones hay cuatro islotes que en
su conjunto tienen una superficie de 2 ha.

Situacion legal: Territorio federal. Forma
parte del Parque Nacional Isla Isabel
(DOF 08-12-1980). Es un Area de
Importancia para la Conservacion de las
Aves (AICA, MX050) y ha sido
designada como Humedal de Importancia
Internacional en la Convencion de
Humedales Ramsar.

Relevancia bioldgica (flora): En isla
Isabel se han registrado un total de 33
especies nativas de plantas vasculares. La
vegetacion dominante es el bosque
tropical caducifolio donde abundan las
especies arbdreas roache (Crataeva tapia)
y papelillo (Euphorbia schlechtendalii).

Relevancia bioldgica (fauna):

Se tienen registrados un total de 99 taxa
de vertebrados terrestres: 1 anfibio, 7
reptiles, 97 aves y 3 mamiferos. Son 32
las especies mas comunes en la isla, entre
las que se incluyen 6 reptiles y 26 aves.
La isla es un importante centro de
reproduccion de la fragata magnifica
(Fregata magnificens), el bobo patas
azules (Sula nebouxii), el bobo patas cafés
(Sula leucogaster), el charran bobo-café
(Anous stolidus), el rabijunco pico-rojo
(Phaeton aethereus) y el pelicano cafée
(Pelecanus occidentalis).

Ubicacion geogréfica: En el Océano
Pacifico, a 28 km de la costa.
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Especies de vertebrados listadas bajo alguna categoria de proteccion:

Lista
Nombre cientifico Nombre comudn NOM-059% Roja

UICNT
Accipiter striatus Gavilan pajarero Pr LC
Anas discors Cerceta de alas azules Pr LC
Ctenosaura pectinata Iguana café A NE
Egretta rufescens Garza melenuda Pr NT
Falco colombarius Halcon palomero A NE
Falco peregrinus Halcdn peregrino Pr LC
Iguana iguana Iguana verde Pr NE
Lampropeltis Falso coralillo A NE
triangulum nelsoni
Larus heermanni Gaviota ploma Pr NT
Phaethon aethereus Rabijunco A LC

mesonauta

1 NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 30-12-2010). E=Probablemente extinta en
el medio silvestre; P=En peligro de extincion; Pr=Sujeta a proteccion especial,
A=Amenazada.

T UICN. 2012. Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN. Version 2012.2.
<www.iucnredlist.org>. Consultado el 14 de marzo de 2013. NE=No Evaluado;
LC=Preocupacion Menor; NT=Casi Amenazada; VU=Vulnerable; EN= En
Peligro; CR=En Peligro Critico; EX=Extinta; EW=Extinta en Estado Silvestre.

Especies exdticas invasoras erradicadas y presentes: Historicamente, en isla Isabel se
han registrado 17 taxa exoticos: 15 plantas vasculares y 2 mamiferos (i.e. gato feral y
rata negra). Actualmente la isla se encuentra libre de mamiferos invasores. También se
han erradicado 4 especies de plantas (palma de coco y aceite, cafia de azUcar, pifia y
platano). Las erradicaciones han permitido la recuperacion de las poblaciones de aves
marinas, asi como de la vegetacion nativa.

Poblacion e infraestructura: No hay una
poblacién permanente en el sitio. Existen
instalaciones de pescadores y de la

Actividades productivas: Pesca artesanal
—principalmente escama—, pesca
deportiva, y turismo de aventura (e.g.

CONANP. Los pescadores, provenientes
de poblados cercanos como San Blas,
Nay., son los usuarios mas frecuentes del
sitio, realizando estancias de varios dias
en temporadas de pesca.

buceo, observacion de fauna silvestre). Las
actividades turisticas son reguladas por el
Parque por medio de permisos otorgados a
embarcaciones registradas para ese
proposito. También es comun que turistas
con embarcaciones propias se trasladen a la
isla. En promedio se registran 1,000
visitantes al afio.
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Vias de introduccion de EEI: Los poblados de mayor influencia son Boca de Camichin
(40 km) y San Blas (70 km).

Medidas de bioseguridad: No existe ninguna medida de prevencion para evitar la
introduccién de EEI, por lo que resulta indispensable desarrollar e implementar un Plan
de Bioseguridad Insular.

Recomendaciones: Durante y posterior a la erradicacion de rata negra en 2009, GECI
en colaboracion con personal del Parque llevé a cabo una campafia intensiva de
educacion ambiental para concientizar a los pescadores acerca de la importancia de
mantener a las islas libres de especies invasoras. Es un avance importante con respecto a
las medidas de bioseguridad. Se requiere dar seguimiento a este tipo de acciones.

Referencias:

CONANP. 2005. Programa de Conservacion y Manejo Parque Nacional Isla Isabel.
México, D.F. 164 pp.

Rodriguez Malagon, M.A., Y. Bedolla Guzman, A. Cérdenas Tapia, A. Aguirre Mufoz,
M. Latofski Robles, A. Samaniego Herrera, F. Torres Garcia, R. Gonzalez Gomez, J.
Barredo Barberena, y E. Soqui Gémez. 2012. Catalogo Fotogréafico de Especies
Representativas de la Isla Isabel, México. Grupo de Ecologia y Conservacién de
Islas, A.C. Ensenada, B.C. México. 49 pp.
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ISLAS MARIETAS (IMAR)

Isla 0 grupo de islas: Islas Marietas es
un conjunto de elementos insulares
compuestos por la Isla Larga (48 ha),
Isla Redonda (38 ha), dos islotes, rocas
superficiales y varios elementos rocosos
arenosos.

Situacion legal: Territorio federal. Las
islas forman parte del Parque Nacional
Islas Marietas (DOF 25-04-2005). El
area es un Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves (AICA,
MX029) y ha sido designada como
Humedal de Importancia Internacional
en la Convencion de Humedales
Ramsar. Asimismo, han sido registradas
como Reserva de la Biosfera del
Programa Hombre y la Biosfera de
UNESCO.

Relevancia bioldgica (flora): Existen
un total de 25 especies registradas en las
islas. La comunidad vegetal méas
representativa es el pastizal. Este se
compone de diversas especies nativas de
pastos y herbaceas de baja talla como
Tripsacum dactyloides, Cyperus
lygularis, C. sanguineo-ater,
Chamaesyce thymifolia, Lygodium
venustum y Bromelia pinguin.

Relevancia bioldgica (fauna): Se han
registrado 98 taxa de vertebrados para
las islas: 9 reptiles y 89 aves. Las islas
Marietas son importantes sitios de
reproduccion de aves marinas y
descanso de aves migratorias. Un total
de 46 especies anidan ahi. Estas islas
albergan una de las colonias de
anidacion mas grandes del mundo del
bobo café (Sula leucogaster), ademas de
albergar importantes poblaciones del
charran embridado (Onychoprion
anaethetus), charran-bobo café (Anous
stolidus) y Gaviota reidora
(Leucophaeus atricilla). Dos especies de
tortugas marinas se distribuyen en las

Ubicacion geogréfica: En el Océano
Pacifico, a 8 km de la costa.
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inmediaciones de las islas: la tortuga
golfina (Lepidochelys olivacea) y la
tortuga verde (Chelonia mydas).

Especies de vertebrados listadas bajo alguna categoria de proteccion:

Nombre cientifico Nombre comudn Nocggg' Lllsjtlaé:i?rja
Aspidoscelis lineattissimus Cuije cola azul Pr LC
Buteogallus anthracinus Aguililla negra menor Pr LC
Chelonia mydas Tortuga verde P NT
Coluber mentovarius Chirriadora A NE
varilosus
Ctenosaura pectinata Garrobo A NE
Falco mexicanus Halcon mexicano A LC
Falco peregrinus Halcon peregrino Pr LC
Haematopus palliatus Ostrero americano P LC
Hypsiglena torquata Culebra nocturna Pr LC
Larus heermanni Gaviota ploma Pr NT
Lepidochelys olivacea Tortuga golfina P VU
Oceanodroma melania Petrel negro A LC
Oceanodroma microsoma Petrel minimo A LC
Onychoprion anaethetus Charrén embriado P LC
Pelecanus occidentalis Pelicano pardo A LC
Phaethon aethereus Rabijunco pico-rojo A LC
Puffinus auricularis Pardela de Revillagigedo P CR
Puffinus ophistomelas Pardela mexicana P NT
Sula nebouxii Bobo patas azules Pr LC
Sula sula Bobo patas rojas A LC
Thalasseus elegans Charran elegante Pr NT

1 NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 30-12-2010). E=Probablemente extinta
en el medio silvestre; P=En peligro de extincion; Pr=Sujeta a proteccion

especial; A=Amenazada.

T UICN. 2012. Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN. Version
2012.2. <www.iucnredlist.org>. Consultado el 14 de marzo de 2013. NE=No
Evaluado; LC=Preocupacion Menor; NT=Casi Amenazada; VU=Vulnerable;
EN= En Peligro; CR=En Peligro Critico; EX=Extinta; EW=Extinta en Estado

Silvestre.

Especies exoticas invasoras erradicadas y presentes: Actualmente hay una poblacion
(en baja densidad) de gatos ferales en isla Redonda. Se estan llevando acciones de control
tendientes a la erradicacion, misma que se espera finalizar en un futuro cercano. En
cuanto a especies de plantas introducidas, no se tiene informacion acerca de su
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establecimiento e impactos en la vegetacion nativa de las islas.

Poblacion e infraestructura: No Actividades productivas: Pesca comercial,
existe infraestructura ni poblacién pesca artesanal —de escama—, pesca deportiva
permanente en las islas. No obstante, |y turismo de aventura (e.g. kayakismo, buceo,
pescadores de los poblados cercanos | observacion de fauna silvestre). De diciembre a

(e.g. Punta Mita, Nay.) tienen una marzo la afluencia de turistas en la zona aumenta
interaccion frecuente con las islas. debido a la presencia de ballenas en la Bahia de
Banderas.

Vias de introduccion de EEI: Los
principales puertos de embarque hacia
las islas Marietas son Punta Mita (8
km), La Cruz de Huanacaxtle (24
km), Bucerias (30 km), Nuevo
Vallarta (33 km) y Puerto Vallarta (39
km).

Medidas de bioseguridad: No existe ninguna medida de prevencion para evitar la
introduccion de EELI, por lo que resulta indispensable desarrollar e implementar un Plan
de Bioseguridad Insular.

Recomendaciones: La erradicacion de gatos ferales debe finalizar en un futuro préximo.
Sin embargo y a pesar de la vigilancia del personal del Parque, es necesario trabajar con
los pescadores y operadores turisticos para prevenir la reintroduccion de gatos o la
introduccion de roedores al sitio.

Referencias:

CONANP. 2005. Programa de Conservacion y Manejo Parque Nacional Isla Isabel.
Mexico, D.F. 164 pp.

Rodriguez Malagon, M.A., Y. Bedolla Guzman, A. Cardenas Tapia, A. Aguirre Mufioz,
R. Gonzalez Gomez, y E. Soqui GoOmez. 2012. Catalogo Fotografico de
Especies Representativas de las Islas Marietas, México. Grupo de Ecologia y
Conservacion de Islas, A.C. Ensenada, B.C. México. 45 pp.
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PARQUE NACIONAL BAHIA DE LORETO

Isla 0 grupo de islas: Formado por 5
islas: Coronados (850 ha), Del
Carmen (15,110 ha), Danzante (490
ha), Montserrat (1,940 ha) y Santa
Catalina (4,300 ha).

Situacion legal: Territorio federal.
En 1996 (DOF-19-07-1996) el
gobierno federal emiti6 el decreto
por el cual declara las islas y sus
aguas circundantes Parque Nacional.
También forman parte del Area de
Proteccién de Flora y Fauna Islas del
Golfo de California. Asi mismo, han
sido declaradas patrimonio de la
humanidad por la UNESCO en 2005.

Relevancia bioldgica (flora): La
flora dentro del parque esta
representada por méas de 600
especies de plantas terrestres
registradas en las islas, del tipo
matorral xero6filo o matorral
sarcocaule, compuesta
principalmente por arbustos y
herbaceas perenes. Existen 2
subespecies cuyo endemismo se
extiende a varias islas cercanas:
Biznaga barril de Santa Catalina
Ferocactus diguetii var. carmenensis
y Cryptantha grayi var. nesiotica,
Salvia platycheila, Euphorbia
polycarpa johnstonii y Alvordia
glomerata var. insularis. Ademas,
cuenta con la presencia de mangle
negro (Avicennia germinans), rojo
(Rhizophora mangle) y blanco
(Laguncularia racemosa) protegidos.

Relevancia bioldgica (fauna): Las
islas del Parque Nacional sirven de
hogar y refugio para 51 especies de
reptiles, 25 de mamiferos terrestres,
30 mamiferos marinos y cerca de
228 especies de aves entre terrestres,
marinas, residentes y migratorias.
Existe un alto grado de endemismos,

Ubicacién geograéfica: En el Golfo de California,
desde 3.6 km a 25.8 km las islas mas cercana y
mas lejana respectivamente, frente a las costas del
municipio de Loreto, Baja California Sur.

Isla Coronados ./ Parque Nacional
Bahia de Loreto

Isla Carmen

Isla Danzante G

Isla Santa

g Catalina
Isla Monserrat

0 10 20 Km G
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algunos compartidos entre islas,
como el Chuckwalla de Montserrat
(Sauromalus slevini) en Montserrat,
del Carmen y Coronados, y la
gaviota pata amarilla (Larus livens)
del Golfo de California. Los
endemismos estrictos son.- Santa
Catalina: Lagartija-escamosa de
Santa Catalina (Sceloporus
lineatulus), Guico de isla Santa
Catalina (Aspidoscelis catalinensis),
Culebra nocturna (Hypsiglena
torquata catalinae), Culebrilla ciega
(Leptotyphlops humilis levitoni); Del
Carmen: Liebre cola negra (Lepus
californicus sheldoni), raton de
abazones de Baja California
(Chaetodipus spinatus occultus),
Rata de campo (Neotoma lepida
nudicauda), Guico de isla del
Carmen (Aspidoscelis carmenensis),
Culebra nocturna (Hypsiglena
torquata ochrorhyncha), Culebrilla
ciega (Leptotyphlops humilis
lindsayi); Danzante: Raton de
abazones de isla Danzante
(Chaetodipus spinatus seorsus),
Culebra nocturna (Hypsiglena
torquata venusta), Culebrilla ciega
(Leptotyphlops humilis humilis);
Montserrat: Raton de campo de isla
Montserrat (Peromyscus caniceps),
Guico de isla Montserrat
(Aspidoscelis pictus); Coronados:
Rata nopalera de isla Coronados
(Neotoma bunkerti).

Especies de vertebrados listadas bajo alguna categoria de proteccion:

Nombre cientifico Nombre comn No(ggg- L'Stfc?\ﬁja
Plantas
Avicennia germinans Mangle negro A LC
Rhizophora mangle Mangle rojo A LC
Laguncularia racemosa Mangle blanco A LC
Olneya tesota Palo fierro Pr
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Reptiles

Sauromalus slevini* Chuckwalla de Montserrat A

Sceloporus lineatulus* Lagartija-escamosa de Pr LC
Santa Catalina

Urosaurus nigricaudus Lagartija o cachorita cola A LC
negra

Uta stansburiana elegans* Lagartija de costados A LC
manchados

Aspidoscelis carmenensis*  Giico de isla del Carmen LC

Aspidoscelis catalinensis*  Glico de isla Santa Pr VU
Catalina

Aspidoscelis pictus* Gico de isla Montserrat A LC

Hypsiglena torquata Culebra nocturna Pr

Crotalus mitchellii Vibora de cascabel Pr LC

mitchellii moteada

Crotalus catalinensis* Vibora de cascabel de A CE
Santa Catalina

Aves

Haematopus palliatus Ostrero americano P LC

Larus heermanni Gaviota ploma Pr NT

Larus livens* Gaviota pata amarilla Pr LC

Pelecanus occidentalis Pelicano pardo A LC

Sula nebouxii Bobo pata azul Pr LC

Falco peregrinus Halcon peregrino Pr LC

Mamiferos

Zalophus californianus Lobo marino de california Pr LC

Lepus californicus Liebre cola negra Pr LC

sheldoni*

Chaetodipus spinatus Ratdn de abazones de A LC

occultus* Baja California

Chaetodipus spinatus Ratdn de abazones de isla A LC

seorsus™ Danzante

Neotoma bunkeri® Rata nopalera de isla E EX
Coronados

Neotoma lepida Rata de campo A LC

nudicauda*

Peromyscus caniceps* Ratén de campo de isla Pr CR
Montserrat

Peromyscus eva carmeni*  Raton de cactus de isla del A LC

Carmen

*Endémica. ° Especie considerada extinta.

+ NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 30-12-2010).

E=Probablemente




Metodologia para la evaluacion del nivel del mar en las islas de México 88

extinta en el medio silvestre; P=En peligro de extincion; Pr=Sujeta a
proteccion especial; A=Amenazada.

T UICN. 2015. Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN. Version
2015.4. <www.iucnredlist.org>. Consultado el 09 de marzo de 2016. NE=No
Evaluado; LC=Preocupacion Menor; NT=Casi Amenazada; VU=Vulnerable;
EN= En Peligro; CR=En Peligro Critico; EX=Extinta; EW=Extinta en Estado
Silvestre.

Especies exdticas invasoras erradicadas y presentes: Entre 1999 y 2004 GECI erradico
la poblacion de gato feral en las islas Coronados, Danzante, Montserrat y Santa Catalina.
Actualmente sélo se encuentra gato feral y cabra en isla del Carmen (la més grande).

Poblacion e infraestructura: Laisla del Carmen | Actividades productivas: Pesca
es propiedad privada y estuvo habitada hace artesanal, turismo y observacion de
algunos afos, debido a una salinera que operaba fauna silvestre (aves, ballenas y
ahi. Actualmente se encuentran las instalaciones tiburdn ballena).

abandonadas de la salinera y algunas casas de los

trabajadores.

Vias de introduccion de EEI: El turismo es una actividad importante y una fuente
potencial de introducciones. En la zona se mueven tanto embarcaciones medianas, como
yates, hasta pangas y kayaks, que visitan las islas.

Medidas de bioseguridad: GECI en coordinacién con CONANP ha llevado a cabo
platicas y talleres sobre la importancia de prevenir las introducciones accidentales en las
islas del Parque Nacional con la comunidad de Loreto (turisteros, pescadores y sus
familias). Se han repartido folletos y existen letreros y lonas con las medidas de
bioseguridad en puntos de desembarque hacia las islas. Sin embargo, no existen medidas
de deteccion temprana ni inspeccion impuestas en las islas.

Recomendaciones: Disefiar un protocolo de bioseguridad insular especifico para las
caracteristicas ecoldgicas y de uso de las islas del Parque Nacional, que debera ser
socializado con la comunidad local y los visitantes, implementado y evaluado por las
autoridades locales.

Referencias:

Ortiz Alcaraz, A., A. Montiel Arteaga, F. Pérez Castro, J. Garcia Walther, J.M. Barredo
Barberena y A. Aguirre Mufioz. 2014. Catalogo Fotografico de Especies
Representativas de las Islas del Parque Nacional Bahia de Loreto, México.
Grupo de Ecologia y Conservacion de Islas, A.C. Ensenada, B.C., México, 74
Pp.

SEMARNAT. 2002. Aviso mediante el cual se informa al publico en general la
conclusion del Programa de Manejo del ANP Parque Nacional Bahia de Loreto,
ubicado frente a las costas del Municipio de Loreto, B.C.S. Diario Oficial Lunes
11 de noviembre de 2002. Consultado en
http://islasgc.conanp.gob.mx/loreto/PROGRAMA . .html
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ARCHIPIELAGO ISLAS MARiAS (AIM)

Isla 0 grupo de islas: Islas Marias es un
conjunto de elementos insulares
conformado por Maria Madre (14,400
ha), Maria Magdalena (8,400 ha), Maria
Cleofas (2,500 ha) y San Juanito (800
ha).

Situacion legal: Territorio federal. El
archipiélago forma parte de la reserva de
la bidsfera Islas Marias (DOF 27-11-
2000). Han sido designadas Areas de
Importancia para las Aves (AICA No-
35), asi como parte del programa
Hombre y la Biosfera de UNESCO.

Relevancia bioldgica (flora): Se han
documentado un total de 387 plantas
vasculares en el AIM, de las cuales 11
son endémicas. Seis especies se
encuentran bajo alguna categoria de
proteccion en las Normas Oficiales
Mexicanas, como la especie endémica
Copal (Bursera arboérea).

Relevancia bioldgica (fauna): EI AIM
es hogar de 197 especies de vertebrados,
de las cuales destacan 17 especies
endémicas. Ademas especies de
mamiferos endémicos: el raton ciervo de
las Marias (Peromyscus madrensis), el
raton arrocero (Oryzomys nelsoni) y el
mapache (Procyon insularis) y el conejo
de las Tres Marias (Sylvilagus graysoni).
De éstas el raton ciervo y el raton
arrocero probablemente se han
extinguido y el raton marsupial
(Tlacuatzin canescens) ha sido extirpado
debido a especies invasoras. También se
encuentran el jilguero oscuro de las
Marias (Myadestes obscurus insularis) y
el loro de cabeza amarilla de las Tres
Marias (Amazona oratrix tresmariae),
colibri pico ancho (Cynanthus latirostris
lawrencei), paloma arroyera (Leptotila
verreauxi capitalis), mulato azul
(Melanotis caerulescens longirostris),

Ubicacion geogréfica: En el Océano
Pacifico, a 80 km de la costa de Nayarit.

Islas Marias

a San Juamico

Maria Madre

Maria Magdalena

0 5 10Em

<

Maria Cleofas
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mirlo dorso rufo (Turdus rufopalliatus
graysoni), paloma dorada (Columba
flavirostris) y granatelo mexicano
(Granatellus venustus francescae) aves
endémica.

Especies de vertebrados listadas bajo alguna categoria de proteccion:

. . NOM-  Lista Roja
Nombre cientifico Nombre comudn 059 UICNTJ

Sylvilagus graysoni* Conejo de Tres Marias A EN

Procyon insularis* Mapache de las Islas P LC
Marias

Ctenosaura pectinata* Iguana negra A NE

Iguana iguana Iguana verde Pr NE

Crocodylus acutus Cocodrilo de rio Pr VU

Boa constrictor Boa A NE

Oporornis tolmiei Chipe de Potosi A LC

Phaethon aethereus Rabijunco pico-rojo A LC

Amazona oratrix Loro cabeza amarilla de A EN

tresmariae las Islas Marias*

Forpus cyanopygius Perico Catarina* A LC

Amazona auropalliata Loro nuca amarilla P VU

Parula pitiayumi insularis  Parula de las Islas p* LC
Marias*

Buteogallus anthracinus Aguililla negra menor Pr LC

Chondrohierax uncinatus  Gavilan pico gancho Pr LC

Falco peregrinus Halcon peregrino Pr LC

Larus heermanni Gaviota ploma Pr NT

Myadestes occidentalis Clarin jilguero Pr LC

Sterna elegans Charrén elegante Pr NT

Amazilia rutila graysoni Colibri canela de Tres Pr LC
Marias*

Buteo jamaicensis Aguililla cola roja de Tres Pr LC

fumosus Marias*

Cardinalis cardinalis Cardenal rojo de Tres Pr LC

mariae Marias*

Cynanthus latirostris Colibri pico ancho de Pr LC

lawrencei Tres Marias*

Granatellus venustus Granatelo de las Islas Pr LC

francescae Marias*

Icterus pustulatus Bolsero dorso rayado de Pr LC

graysoni

las Islas Marias*
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Leptotila verreauxi Paloma arroyera de Tres Pr LC
capitalis Marias*
Melanotis caerulescens Mulato azul* Pr LC
longirostris
Turdus rufopalliatus Mirlo dorso rufo de las Pr LC
graysoni Islas Marias*
Thryothorus felix Chivirin feliz de Tres Pr LC
lawrencei Marias*
Micrathene whitneyi Tecolote enano de Tres E LC
graysoni Marias

1 NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 30-12-2010). E=Probablemente extinta en el
medio silvestre; P=En peligro de extincion; Pr=Sujeta a proteccion especial;
A=Amenazada;*=Endémica.

1 UICN. 2012. Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN. Version 2012.2.
<www.iucnredlist.org>. Consultado el 14 de marzo de 2013. NE=No Evaluado;
LC=Preocupacion Menor; NT=Casi Amenazada; VU=Vulnerable; EN= En Peligro;
CR=En Peligro Critico; EX=Extinta; EW=Extinta en Estado Silvestre.

Especies exdticas invasoras erradicadas y presentes:

Especie Ma. Madre Ma. Cleofas Ma.
Magdalena
Cabra (Capra hircus) X X X
Vaca (Bos Taurus) X
Burro (Equus asinus) X
Venado cola blanca (Odocoileus X

virginianus)

Cerdo (Sus scrofa)

Gato (Felis catus)

Rata negra (Rattus rattus)
Paloma bravia (Columba livia)
Gorrion comun (Passer domesticus)
Gecko casero (Hemidactylus
frenatus)

Conejo europeo (Oryctolagus
cuniculus)

Caballo (Equus caballus)
Gallina (Gallus gallus)
Borrego doméstico (Ovis aries)
Perros (Canis familiaris)
Gansos (Anser anser)

XIXIX| XX X XX X[ X| XX
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Poblacion e infraestructura: Debido a
la abundancia de sus recursos tanto
pesqueros como maderables, en el
pasado hubo asentamientos en todas las
islas del AIM. Sin embargo en 1905 se
establecio en la isla Maria Madre la
Colonia Penal Federal Islas Marias, la
cual desde 2000 compete a la Secretaria
de Seguridad Pablica. A la fecha es la
Unica isla habitada por aproximadamente
2,000 reclusos con sus familias, el
personal de seguridad y administrativos.
La mayor parte de los asentamientos
cuentan ya con lineas telefénicas y
eléctricas.

Actividades productivas: Existen diversas
actividades que realizan los habitantes de la
Colonia Penal Federal entre ellas se
encuentran labores en las oficinas
administrativas, restaurante, talleres de
herreria, carpinteria, tenerias, sastreria y
mecanico, actividades de ganaderia, trabajo
agricola (frijol, maiz, sorgo y algunas
hortalizas), pesca y un programa ecologico.
Ademas la colonia cuenta con escuelas tanto
para los hijos de presos como personal
administrativo, asi como para adultos.

Vias de introduccion de EEI: Las
actividades alrededor del penal han
causado severos impactos como la
modificacion del habitat, deforestacion y
la introduccion de EEI. Ademas en el
traslado de alimentos y personal
mediante buques de la Armada que
zarpan del Puerto de Mazatlan, Sinaloa.
También existe comunicacién por
avioneta con Mazatlan y Tepic, bajo la
autorizacion de la SSP.

Medidas de bioseguridad: No existe ninguna
medida de prevencion para evitar la
introduccién de EEI, por lo que resulta
indispensable desarrollar e implementar un
Plan de Bioseguridad Insular.

Recomendaciones: De acuerdo a estudios hechos por GECI en 2007 la erradicacion de
fauna introducida en las islas Marias es posible y muy necesaria ya que todas las
poblaciones de mamiferos endémicos del archipiélago han disminuido drasticamente,
asimismo la vegetacion ha sido fuertemente impactada por los herbivoros introducidos.
Adicionalmente se debe comenzar con un plan de educacién ambiental para dar a conocer
a los colonos la importancia de las islas y los efectos de la fauna introducida, esto debe
incluir a los usuarios que se encuentran en los puertos de Mazatlan y Manzanillo, asi
como al personal de la Armada en todos los niveles de mando.

Referencias:

Ortiz-Alcaraz, A., A. Aguirre-Muiioz, K. Santos del Prado-Gasca, L. Luna-Mendoza, M.
Hermosillo-Bueno, N. Silva- Estudillo, R. Gonzélez-Gomez, A. Hebshy, y E.
Peters-Recagno. 2008. Estudio para la Erradicacion de Especies Introducidas
en el Archipiélago Islas Marias, México. Grupo de Ecologia y Conservacion de
Islas, A.C. Instituto Nacional de Ecologia. Island Conservation.

Ortiz-Alcaraz, A., A. Aguirre-Mufioz, K. Santos del Prado, M.A. Hermosillo-Bueno, E.
Peters-Recagno, N. Silva- Estudillo, y E. Soqui. 2008. Restauracion Ambiental
de las Islas Marias: Control de gatos ferales en areas urbanas y suburbanas en
isla Maria Madre, fase experimental de métodos y técnicas. Grupo de Ecologia
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y Conservacion de Islas, A.C. — Instituto nacional de Ecologia. Ensenada, B.C.,
México. 44 pp.

Ortiz Alcaraz, A., F. Méndez Sanchez, A. Aguirre Mufioz, E. Peters Recagno, K. Santos
del Prado y L. Luna Mendoza. 2009. Propuesta de Programa de Sensibilizacion
Ambiental en la Colonia Penal Federal Islas Marias. Informe Final de
Actividades. Grupo de Ecologia y Conservacion de Islas (GECI) — Instituto
Nacional de Ecologia (INE). Ensenada, B.C., México. 30 pp.

CONANP. 2007. Programa de Conservacion y Manejo Reserva de la Bidsfera Islas
Marias. 220 pp.
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ISLA MUJERES
Isla 0 grupo de islas: Isla Ubicacidon geograéfica: En el mar Caribe, a 13
Mujeres tiene una superficie de kildbmetros de la ciudad de Cancun en el estado de
534.37 ha. Con una elevacion Quintana Roo.

méaxima de 20m

Situacion legal: Territorio =
federal. La isla y aguas

circundantes fueron declaradoras
como Zona de refugio de Flora 'y
Fauna Marina (7 febrero de Lo ol
1973). En 1996 fue declarado A México de

Méxiro

Costa occidental, Area natural '
Protegida. (DOF-19-07-96) Uy ‘

Relevancia biologica (flora): en
isla Mujeres se han registrado
principalmente comunidades de
manglasres, tales como el mangle
rojo (Rhizophora mangle), y en
el bosque bajo (2 a 3m de altura)
el mangle negro (Avicennia
germinans), con manchones de
Batis maritima y de alicornia
sp.hacia el centro del islote, se
puede encontrar mangle blanco
Laguncularia racemosa). En todo
el manglar se encuentran
diversas bromeliaceas, orquideas
y cactéaceas (Selenicereus
testudo) y otras epifitas
(Brassavola nodosa,
Schomburkia tibicinis, Aechmea |
bracteata, Echites yucatanensis,
Rhabdadenia biflora, Batis
maritima).

-n-"}
{‘-;,"’x.
como Parque Nacional Marino . %
-
I

Isla Mujeres

Relevancia bioldgica (fauna):
En los islotes la fauna terrestre
esta representada principalmente
por 28 especies de aves marinas
y terrestres que los utilizan como
sitios de anidacion o solamente
como sitios de reposo.




Metodologia para la evaluacion del nivel del mar en las islas de México 95

I | |
Especies de vertebrados listadas bajo alguna categoria de proteccion:
Nombre cientifico Nombre comuln NOM UICN
Aves

Ardea herodias Garza morena Pr LC
Ardea herodias occidentalis Garza morena occidental

Bubulcus ibis Garza ganadera LC
Butorides striata Garcita verde LC
Ardea alba Garza blanca

Egretta tricolor Garceta tricolor LC
Egretta rufescens Garceta rojiza Pr NT
Egretta thula Garceta pie dorado LC
Nyctanassa violacea Pedrete corona clara LC
Trigrisoma mexicanus Garza tigre Pr LC
Pelecanus occidentalis Pelicano café A LC
Phalacrocorax auritus Cormoran dos crestas LC
Fregata magnificens Fragata magnifica LC
Buteogallus anthracinus Gavilén negro Pr LC
Pandion haliaetus Aguila pescadora LC
Cathartes aura Zopilote aura LC
Caragyps atratus Zopilote comun LC
Charadrius semipalmatus ~ Chorlito frailecillo LC
Charadrius wilsonia Chorlo pico grueso LC
Arenaria interpres Vuelvepiedras rojizo LC
Larus atricilla Golondrinas de mar LC
Sterna anaethetus Golondrinas de mar LC
Sterna antillarum Gaviota menor Pr LC
Sterna fuscata Gaviota obscura LC
Sterna maxima Gaviota real LC
Anous stolldus Gaviota frente blanca LC
Anous minutus Gaviota café LC
Dendroica petechia Chipe manglero LC

Reptiles
Cocodrilo de rio, cocodrilo
Crocodylus acutus americano Pr VU
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Crocodylus moreleti Cocodrilo de pantano Pr NT
Tortuga marina verde del
Chelonia mydas Atlantico, tortuga blanca P EN
Caretta caretta Tortuga marina caguama P VU
Eretmochelys imbricata Tortuga carey P CR
Dermochelys coriacea Tortuga laud P VU

*Especie endémica. ° Especie considerada extinta.

1 NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 30-12-2010). E=Probablemente extinta en el
medio silvestre; P=En peligro de extincion; Pr=Sujeta a proteccion especial;
A=Amenazada.

T UICN. 2012. Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN. Version 2012.2.
<www.iucnredlist.org>. Consultado el 14 de marzo de 2013. NE=No Evaluado;
LC=Preocupacion Menor; NT=Casi Amenazada; VU=Vulnerable; EN= En Peligro;
CR=En Peligro Critico; EX=Extinta; EW=Extinta en Estado Silvestre.

Especies exdticas invasoras erradicadas y presentes: no se tiene registros.

Poblacion e infraestructura: Actividades productivas: La fuente principal es el
cuenta con una poblacion de turismo y en segundo término es la pesca artesanal
12,642, y cuenta con una
infraestructura turistica para
visitantes de todo tipo, con un
total de 78 establecimientos de
hospedaje, 66 establecimientos
gastronémicos y 20 empresas
nauticas.

Vias de introduccion de EEI: Embarcaciones de servicios turisticos, investigadores y
pesca furtiva

Medidas de bioseguridad: No se llevan a cabo ninguna medida de prevencion para evitar
la entrada de especies exoticas invasoras a la isla, por lo tanto es indispensable desarrollar e
implementar un plan de bioseguridad insular

Recomendaciones: Disefiar un protocolo de bioseguridad insular especifico para isla
mujeres con el propdsito de que sea implementado por las autoridades locales y los
usuarios directos de la isla.

Referencias:

CONANP. (1998). Programa de Manejo Parque Marino Nacional Costa Occidental de
Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc. Meéxico, D.F.: Comision Nacional de Areas
Naturales.




Metodologia para la evaluacion del nivel del mar en las islas de México

97

RASA

Isla 0 grupo de islas: isla rasa tiene una
superficie aproximada de 59 ha.

Situacion legal: Isla Rasa, fue decretada
como una Zona de Reserva Natural y
Refugio de Aves (D.O.F.,30/05/1964),y a
partir del A partir del 7 de junio de 2000,
esta zona se considera en la categoria de
Area de Proteccion de Flora y Fauna
«lslas del Golfo de California», conforme
al Acuerdo publicado en el Diario Oficial
de la Federacion.

Relevancia biolégica (flora): La
diversidad floristica de la isla es muy
escasa, apenas se desarrollan 14 especies
vegetales, ninguna de ellas endémica,
Sesuvium verrucosum, Batis

maritima, Lophocereus schottii, Opuntia
burrageana (cholla), O.

fulgida (cholla), O.

cholla (cholla), Pachycereus

pringlei (cardon), Stenocereus
gummosus (pitahaya agria), Atriplex
barclayana (chamizo, galleta), A.
polycarpa (chamizo), Salicornia
subterminalis, Cressa truxillensis,Lycium
brevipes (frutillo), Monanthochloe
littoralis (Cody et al., 1983). Ademas
hay Abronia maritima y Frankenia
palwensi

Relevancia bioldgica (fauna): En la Isla
Rasa, donde anida el 95% de la poblacion
mundial de la gaviota ploma (Larus
heermanni) y del charran elegante (Sterna
elegans), 95% de la poblacién mundial de
esta especie anida en la Isla; Presencia de
numerosas colonias reproductoras de lobo
marino de California

(Zalophus californianus).

Ubicacién geograéfica: En el Golfo de
California, a 38.6243 km  de distancia, al
sureste de Bahia de Los Angeles.

Isla Rasa
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Especies de vertebrados listadas bajo alguna categoria de proteccion:

Nombre cientifico Nombre comun NOM UICN
Aves
Accipiter cooperii Gavilan de Cooper A LC
Anthus rubescens Bisbhita americana LC
Athene cunicularia Tecolote llanero LC
Buteo jamaicensis Aguililla cola roja LC
Calypte costae Colibri cabeza violeta LC
Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano LC
Cathartes aura Zopilote aura LC
Contopus sordidulus Pibi occidental LC
Corvus corax Cuervo comun LC
Setophaga coronata Chipe coronado LC
Setophaga petechia Chipe amarillo LC
Setophaga townsend Setophaga townsend LC
Euphagus cyanocephalus Tordo ojo amarillo LC
Falco peregrinus Halcon peregrino Pr LC
Falco sparverius Cernicalo americano LC
Molothrus ater Tordo cabeza café LC
Passer domesticus Gorrion casero LC
Passerculus sandwichensis Gorrion sabanero LC
Passerina versicolor Colorin morado LC
Melozone fusca Toqui pardo LC
Salpinctes obsoletus Chivirin saltaroca LC
Selasphorus rufus Selasphorus rufus LC
Selasphorus sasin Zumbador de Allen LC
Spizella breweri Gorrion de Brewer LC
Spizella passerina Gorrién ceja blanca LC
Tachycineta thalassina Golondrina verdemar LC
Thryomanes bewickii Chivirin cola oscura LC
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo LC
Tyto alba Lechuza de campanario LC
Oreothlypis celata Chipe corona anaranjada LC
Zonotrichia leucophrys Gorrién corona blanca LC

Reptiles
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I |
Phyllodactylus xanti * Geco LC
Mamiferos
Myotis vivesi* Murciélago pescador mexicano

*Especie endémica. ° Especie considerada extinta.

1 NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 30-12-2010). E=Probablemente
extinta en el medio silvestre; P=En peligro de extincion; Pr=Sujeta a
proteccion especial; A=Amenazada.

+ UICN. 2012. Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN. Version
2012.2. <www.iucnredlist.org>. Consultado el 14 de marzo de 2013. NE=No
Evaluado; LC=Preocupacion Menor; NT=Casi Amenazada; VU=Vulnerable;
EN= En Peligro; CR=En Peligro Critico; EX=Extinta; EW=Extinta en Estado
Silvestre.

Especies exdticas invasoras erradicadas y presentes: ratas y ratones domésticos

Poblacion e infraestructura: El &rea no | Actividades productivas: principalmente
ofrece ningun servicio, los visitantes turisticas y en menor cantidad actividades de
llegan por su propia cuenta y se pesca artesanal.

trasladan a su criterio, o bien a través de
compaiiias turisticas privadas
principalmente extranjeras. La Unica
construccidn es una casita de tres piezas,
con muros de piedra y techo de concreto
en estado precario y a punto de
derrumbarse, que sirve como dormitorio
a los investigadores.

Vias de introducciéon de EEI:

Medidas de bioseguridad: No se llevan a cabo ninguna medida de prevencion para
evitar la entrada de especies exoticas invasoras a la isla, por lo tanto es indispensable
desarrollar e implementar un plan de bioseguridad insular

Recomendaciones: Es necesario adoptar medidas para erradicar o controlar las
poblaciones de roedores presentes en la isla. Una vez erradicadas estas poblaciones es
necesario disefiar e implementar un plan de bioseguridad insular para evitar la
reintroduccion de las especies exoticas invasoras.

Referencias:

CONANP. 2000. Programa de Manejo Area de Proteccion de Flora y Fauna Islas del
Golfo de California. México, D.F.: Comision Nacional de Areas Naturales.

http://www?2.inecc.gob.mx/publicaciones/libros/2/irasa.html
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ARCHIPIELAGO SAN BENITO (SB)

Isla 0 grupo de islas: Formado por
3 islas: San Benito Oeste (SBO, 400
ha), San Benito Este (SBE, 156 ha)
y San Benito Medio (SBM, 54 ha).

Situacion legal: Territorio federal.
En 2005 (DOF-03-06-2005) el
gobierno federal emitio el aviso por
el cual informa que pretende
declarar las islas del archipiélago y
otras 18 islas, como Reserva de la
Biosfera. Considerada Region
Prioritaria para la Conservacion por
la CONANP, también Area de
Importancia para la Conservacion
de las Aves (MX100). Asi como
Area Prioritaria Marina para la
Conservacion por la Comision de
Cooperacién Ambiental.

Relevancia bioldgica (flora): Se
han registrado 51 especies de
plantas vasculares, 3 endémicas del
archipiélago: Hemizonia streetsi,
Mammillaria neopalmeri y Dudleya
linearis. La vegetacién dominante
es el matorral desértico bajo.

Relevancia bioldgica (fauna):

El archipiélago alberga 80
vertebrados nativos: 1 reptil, 4
mamiferos marinos y 75 aves, con 4
subespecies endémicas de aves
terrestres. Es un sitio importante
para la anidacion de 13 especies de
aves marinas, 8 de las cuales estan
listadas bajo alguna categoria de
proteccién en la norma mexicana.

Ubicacion geogréfica: En el Océano Pacifico, a
30 km al oeste de la isla Cedros, y 70 km de Punta
Eugenia, Baja California sur.

Archipiélago de San Benito

San Benito Medio
&h ’
San Benito Oeste

San Benito Este
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Especies de vertebrados listadas bajo alguna categoria de proteccion:

Nombre cientifico Nombre comun NOM-  Lista Roja

059+ UICN*
Aves
Athene cunicularia Tecolote llanero Pr LC
hypugaea
Haematopus bachmani Ostrero negro A LC
erzsgl?topus palliatus Ostrero americano P LC
Haemorhous mexicanus Pinzon mexicano E NE
mcgregorii**°
Falco peregrinus Halcon peregrino Pr LC
Larus heermanni Gaviota ploma Pr NT
Oceanodroma leucorhoa Paifio de Leach A LC
chapmani*
Oceanodroma melania Paifio negro A LC
Oceanodroma microsoma  Paifio minimo A LC
Passerculus sandwichensis  Gorrién sabanero A LC
sanctorum**
Pelecanus occidentalis Pelicano pardo A LC
Ptychoramphus aleuticus ~ Alcuela oscura Pr LC
Puffinus opisthomelas Pardela mexicana P NT
Salpynctes obsoletus Chivirin saltarroca A NE
tenuirostris**
Synthliboramphus craveri ~ Mérgulo de Craveri P VU
Synthliboramphus Mérgulo de Guadalupe Pr VU
hypoleucus
Synthliboramphus scrippsi  Mérgulo de Scripps Pr VU
Reptiles
Uta stansburiana Lagartija de costados A LC
manchados
Mamiferos marinos
Arctocephalus philippii Lobo fino de Guadalupe P LC
townsendi **
Mirounga angustirostris Elefante marino nortefio A LC
Zalophus californianus Lobo marino de California Pr LC
Phoca vitulina Foca comun Pr LC

*Subespecie endémica. ° Subespecie considerada extinta.

I NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 30-12-2010). E=Probablemente
extinta en el medio silvestre; P=En peligro de extincion; Pr=Sujeta a
proteccion especial; A=Amenazada.
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T UICN. 2015. Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN. Version
2015.4. <www.iucnredlist.org>. Consultado el 09 de marzo de 2016. NE=No
Evaluado; LC=Preocupacion Menor; NT=Casi Amenazada; VU=Vulnerable;
EN= En Peligro; CR=En Peligro Critico; EX=Extinta; EW=Extinta en Estado
Silvestre.

Especies exdticas invasoras erradicadas y presentes: Histdricamente, en el
archipiélago se han registrado 17 EEI: 9 plantas vasculares, 4 aves y 4 mamiferos. De
éstos, 4 mamiferos (conejo, burro, cabra y raton de cactus) fueron erradicados en 1999,
2005 y 2013 respectivamente. Actualmente el total de EEI en el archipiélago es 13.

Poblacion e infraestructura: Sélo | Actividades productivas: Pesca artesanal —

la isla SBO esta habitada por un S.C.P.P. Pescadores Nacionales de Abulén, S.C.
campo pesquero de de R.L. -, pesca deportiva, y observacién de fauna
aproximadamente 40 casas, de la nativa por cruceros estadounidenses.

S.C.P.P. Pescadores Nacionales de
Abulén, S.C. de R.L., cuyo centro
principal de operaciones se ubica en
la cercana isla de Cedros. La
poblacién estimada es de 60
personas en la isla, esto depende de
la temporada de pesca.

Vias de introduccion de EEI: La Unica via de acceso es maritima. Generalmente, la ruta
de entrada es via isla de Cedros, en ocasiones también se puede llegar directo de Punta
Eugenia sin hacer escala en Isla de Cedros.

Medidas de bioseguridad: No existe ninguna medida de prevencion para evitar la
introduccion de EELI, por lo que resulta indispensable desarrollar e implementar un Plan
de Bioseguridad Insular.

Recomendaciones: El ratén que fue introducido accidentalmente a la isla SBO caus6
dafios considerables a la flora y fauna nativa por lo que es de suma importancia evitar que
esto vuelva a suceder. Para lograr esto, es necesaria la colaboracion de la comunidad de
Isla de Cedros principalmente que habita la isla de manera temporal o permanente
mediante la implementacion de un plan de bioseguridad a largo plazo, esto permitira una
mejor calidad de vida para los habitantes y una recuperacion del ecosistema. En cuanto a
las plantas es necesario definir los impactos que estan teniendo sobre las especies nativas,
en base a eso establecer medidas de control para las especies con mayor problema de
invasion.

Referencias:

CONANP. (2005). Estudio Previo Justificativo para el Establecimiento del Area Natural
Protegida Reserva de la Biosfera "Islas del Pacifico de Baja California”.
México, D.F.: Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas y Grupo de
Ecologia y Conservacion de Islas, A.C.

Erickson, R. A., E. Palacios, M. Félix Lizarraga, L. Luna Mendoza, A. Samaniego
Herrera, y P. A. Gaede. 2009. Avifauna de las islas del Pacifico frente al norte y
centro de la peninsula de Baja California. Trabajo presentado en: Encuentro
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Nacional para la Conservacion y el Desarrollo Sustentable de las Islas de
México, Ensenada, B.C.
Samaniego Herrera, A., A. Peralta Garcia, y A. Aguirre Mufoz (Eds.). 2007. Vertebrados
de las islas del Pacifico de Baja California: Guia de Campo. México, D.F.:
Grupo de Ecologia y Conservacion de Islas, A.C.
Steven A. Junak and Ralph Philbrick. Flowering plants of the San Benito Islands, Baja
California, Mexico. Santa Barbara, CA 93105

IsLA SOCORRO (SOC)

Isla o grupo de islas: Isla Socorro | Ubicacién geografica: En el Pacifico Tropical
(13,000 ha) forma parte del Mexicano, a 480 km de Los Cabos, Baja California Sur
archipiélago de Revillagigedo junto | y a 716 km de Manzanillo, Colima.

con las islas Clarién, San Benedicto
y Roca Partida.

Situacion legal: Territorio federal.
En 1994 se decreto la Reserva de la
Biosfera Archipiélago Revillagigedo
(DOF 06-06-1994). También es
considerada un Area de
Importancia para la Conservacion
de las Aves (AICA, MXO031) y sitio
de Alianza para la Extincién Cero
(AZE) por la pardela de
Revillagigedo.

Relevancia biolégica (flora):
Existen 9 tipos de vegetacion en la
isla, entre matorral, pastizal, bosque
mesofilo de montana, bosque
tropical caducifolio, bosque tropical
perennifolio y pradera. Se tienen
registradas 39 especies endémicas al
archipiélago de Revillagigedo, de las
cuales 30 son estrictamente
endémicas a ésta isla.

Isla Socorro

Relevancia bioldgica (fauna):

La fauna esta constituida por 103
especies de aves, de las cuales 10
son endémicas (e.i. pardela de
Revillagigedo, Puffinus anricularis
anricnlaris) y 2 estan extintas: la
paloma de Socotro (Zenaida graysoni)
y el tecolote enano (Micrathene
whitneyi graysoni). Existen 3 especies
de reptiles terrestres, 1 endémica
(Urosaurus ariculatus). El
archipiélago también es zona de
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alimentacion y anidacion de 4 de las
6 especies de tortugas marinas que
habitan en las costas de México.

Especies de vertebrados listadas bajo alguna categoria de proteccion:

Nombre cientifico Nombre comun No(ggg- LllthfCIT\ﬁJa
Aves
Accipiter cooperii Gavilan de Cooper Pr NE
Accipiter striatus Gavilan pecho-rufo Pr NE
Aratinga holochlora Perico de Socorro P EN
brevipes*
Buteo jamaicensis Gavilan de Socorro P NE
socorrensis*
Columbina passerina Tortolita de Socorro A NE
SOCOrroensis
Micrathene whitneyi Tecolote enano E NE
graysoni*
Mimodes graysoni* Cenzontle de Socorro P NE
Nyctanassa violacea Garza coroniclara de A NE
gravirostris* Socorro
Parula pitiayumi graysoni Parula de Socorro Pr NE
Pipilo erythrophthalmus Toqui pinto de Socorro ND NE
SOCOrroensis
Puffinus auricularis Pardela de Revillagigedo P CR
Thryomanes sissonii* Chivirin de Socorro Pr NE
Zenaida graysoni* Paloma de Socorro Pr EW
Reptiles
Dermochelys coriacea Tortuga marina laud P VU
Lepidochelys olivacea Tortuga golfina P VU
Eretmochelys imbricata Tortuga carey P CR
Chelonia mydas Tortuga prieta P EN

LC=Preocupacion Menor;

NT=Casi

*Especie endémica. ° Especie considerada extinta.

1 NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 30-12-2010). E=Probablemente extinta en
el medio silvestre; P=En peligro de extincion; Pr=Sujeta a proteccion especial;
A=Amenazada.
1 UICN. 2012. Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN. Version 2012.2.
<www.iucnredlist.org>. Consultado el 14 de marzo de 2013. NE=No Evaluado;
Amenazada; VU=Vulnerable; EN= En
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Peligro; CR=En Peligro Critico; EX=Extinta; EW=EXxtinta en Estado Silvestre.

Especies exoéticas invasoras erradicadas y presentes: Se tiene un registro historico de 56
EEI 47 plantas vasculares, 5 aves, 1 reptil y 3 mamiferos. De éstas el borrego feral fue
erradicado exitosamente en 2011. El gato feral es la EEI presente mas dafina.

Poblacion e infraestructura: en la | Actividades productivas: Sélo la SEMAR tiene
isla se localiza el Sector Naval Isla acceso a la isla, y ella da autorizacién para cualquier
Socorro de la SEMAR otra instancia que quiera ingresar.

Vias de introduccion de EEI: existen 2 vias de introduccién asociadas al transporte de
bienes de la SEMAR: la maritima, por el muelle del Sector Naval, y la aérea por la pista de
aterrizaje.

Medidas de bioseguridad: Se realiza rutinariamente la revision de los efectos personales
antes de embarcar hacia la isla, sin embargo las embarcaciones no son inspeccionadas.

Recomendaciones: Disefiar un protocolo de bioseguridad insular especifico para las
caracteristicas ecoldgicas y de uso del Archipielago de revillagigedo, que debera ser
socializado el Sector Naval local y los visitantes, implementado y evaluado por las
autoridades locales.

Referencias:
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ISLA TIBURON

Isla 0 grupo de islas: isla Tiburén con
120,800 hectéreas es la isla mas grande
de México.

Situacion legal: En 1963 la isla fue
decretada Zona de Reserva Natural y
Refugio para la Fauna Silvestre
Nacional. Es el hogar permanente de la
etnia Comcaac (Seri) quienes la
consideran sagrada y les fue cedida
como propiedad comunal en 1975.
Desde 1978 fue protegida junto con las
islas del Golfo de California, que en
2000 se consideraron en la categoria de
Area de Proteccion de Flora y Fauna.

Relevancia biologica (flora): Es
posiblemente una de las zonas del
Desierto Sonorense mejor conservadas.
Se considera que alberga
aproximadamente 298 especies de
plantas. Presenta zonas de manglar bajo

Relevancia biol6gica (fauna):
Endémicas mamiferos: Bassariscus
astutus flavus, Canis latrans jamesi,
Chaetodipus baileyi
insularis,Chaetodipus penicillatus seri,
Dipodomys merriami mitchelli, Lepus
alleni tiburonensis, Myaotis vivesi,
Neotoma albigula seri,Odocoileus
hemionus sheldoni, Peromyscus
eremicus tiburonensis, Spermophilus
variegatus tiburonensis.

Ubicacioén geografica: en el Golfo de
California, frente a la costa del municipio de
Hermosillo, Sonora.

Isla Tiburon

0 5 10Em

Especies de vertebrados listadas bajo alguna categoria de proteccion:

NOM- Lista Roja

Nombre cientifico Nombre comun 059 UICN
Plantas
Avicennia germinans Mangle negro A LC
Rhizophora mangle Mangle rojo A LC
Laguncularia racemosa Mangle blanco A LC
Olneya tesota Palo fierro Pr

Aves
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I | |
Haematopus palliatus Ostrero americano P LC
Larus heermanni Gaviota ploma Pr NT
Larus livens* Gaviota pata amarilla Pr LC
Pelecanus occidentalis Pelicano pardo A LC
Sula nebouxii Bobo pata azul Pr LC
Falco peregrinus Halcdn peregrino Pr LC

Mamiferos

Bassaricus astutus flavus*
Canis latrans jamesi*
Chaetodipus baileyi Ratdn de abazones P
insularis* sonorense de Montserrat
Chaetodipus penicillatus Raton de abazones A
seri* desértico
Dipodomys merriami Rata canguro de Merriam A
mitchelli*
Peromyscus eremicus raton del cactus
Neotomaalbigula rata nopalera
Lepus alleni tiburonensis*  Liebre antilope de isla Pr

Tiburdn
Spermophilus variegatus ardilla de roca Estable
S.tereticaudus ardilla cola redondeada Estable

*Endémica. ° Especie considerada extinta.

1 NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 30-12-2010).
extinta en el medio silvestre; P=En peligro de extincién; Pr=Sujeta a

proteccidn especial; A=Amenazada.

¥ UICN. 2015. Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN. Version
2015.4. <www.iucnredlist.org>. Consultado el 09 de marzo de 2016. NE=No
Evaluado; LC=Preocupacion Menor; NT=Casi Amenazada; VU=Vulnerable;
EN= En Peligro; CR=En Peligro Critico; EX=Extinta; EW=Extinta en Estado

Silvestre.

E=Probablemente

Especies exdticas invasoras erradicadas y presentes: Las especies introducidas
presentes en la isla son perro y rata negra. Ademas se encuentra borrego cimarron, sin
embargo su poblacion es controlada por los seris por medio de un muy estructurado

aprovechamiento cinegético.

Poblacion e infraestructura: La
comunidad Comcaac o Seri, utiliza la
isla para ejercer algunos de sus rituales
tradicionales; sin embargo s6lo habitan
la isla temporalmente en campamentos
pesqueros rusticos. En la isla habita
también personal de la Secretaria de

Poblacion e infraestructura: La comunidad
Comcaac o Seri, utiliza la isla para ejercer
algunos de sus rituales tradicionales; sin
embargo solo habitan la isla temporalmente en
campamentos pesqueros rusticos. En la isla
habita también personal de la Secretaria de
Marina que suma alrededor de 18 personas.
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I | |
Marina que suma alrededor de 18 Existen 3 campamentos de la SEMAR y 2
personas. Existen 3 campamentos de la | estaciones de la SEDESOL abandonadas. Hay
SEMAR y 2 estaciones de la 3 casetas de vigilancia para los infantes, 3

SEDESOL abandonadas. Hay 3 casetas | pozos y un abrevadero.
de vigilancia para los infantes, 3 pozos
y un abrevadero.

Vias de introduccion de EELI: El establecimiento de los campamentos temporales
representa el mayor riesgo de introduccion de EEI a laisla. A pesar de que pocas
personas cuentan con permiso para desembarcar en la isla, se encuentra cerca de
continente y en una zona muy transitada por embarcaciones de todo tipo.

Medidas de bioseguridad: Actualmente la isla no cuenta con protocolos de bioseguridad
establecidos. La CONANP ha llevado a cabo significativos esfuerzos para dar a conocer
la importancia de prevenir la introduccién de EEIL. En un futuro cercano, se planea
disefiar de manera participativa el plan de bioseguridad insular para esta region.

Recomendaciones: En un futuro cercano, se planea disefiar de manera participativa el
plan de bioseguridad insular para esta region. Serd muy importante que vaya acompafado
de una buena estrategia de comunicacion y educacion ambiental para asegurar que las
medidas de prevencidn sean adoptadas por la comunidad.

Referencias:

SEMARNAP. 2000. Programa de Manejo Area de Proteccion de Floray Fauna Islas del
Golfo de California. Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas. México.
206 pp.

CONABIO. 1995. Atlas de Reservas de la Biosfera y otras areas naturales protegidas.
INECC SEMARNAP 120 pp.
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